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Il documento si propone come Guida Tecnica chertaple Migliori Tecniche Disponibili
(MTD), in corso di approvazione a livello Europed fine di permettere all’allevatore di prendere
coscienza delle nuove diposizioni in via di intragine per una gestione sostenibile degli
allevamenti intensivi avicoli e suinicoli con padlare riguardo alle emissioni in aria di ammoniaca
ed in acqua e suolo di azoto e fosforo, non tredasio anche altri fattori inquinanti come gli odori
i rumori e le polveri provenienti dalle attivita alilevamento intensivo.

Il documento di riferimento (BREF) riguarda le wité di cui al punto 6.6 dell'allegato |
della direttiva 2010/75/UE, ossia gli “allevameintensivi avicoli e suinicoli” con piu di:

- 40 000 posti pollame;
- 2000 posti per la produzione di suini (oltre 30,lx
- 750 posti scrofe.
In particolare, questo documento riguarda i segyoeatessi:
- gestione nutrizionale di avicoli e suini;
- preparazione dei mangimi (macinazione, miscelazesiccaggio);
- allevamento (e stabulazione) di avicoli e suini;
- raccolta e conservazione delle deiezioni;
- lavorazione delle deiezioni;
- distribuzione in campo delle deiezioni;
- stoccaggio di animali morti.

Le Migliori Tecniche Disponibili che verranno desier in questo documento derivano dal
documento europeo in fase di revisioBegt Available Techniques (BAT) Reference Docufoent
the Intensive Rearing of Poultry or Pigs, FINAL bra - August 2015
http://eippchb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/IRRRal_Draft_082015 bw.pdj, in particolare,
si fara riferimento alcapitolo 5. del documento europeo, ovvero, il capitolo retatalle BAT
Conclusions.

Questo documento, pur costruito prendendo comemiéato le condizioni e le tecniche
applicate negli allevamenti intensivi europei, ifiene possa risultare utile per gli operatori del
settore zootecnico intensivo italiano, in particeladel Veneto, in quanto, si propone come
documento preparatorio che permettera ai portalioimteresse (allevatori, tecnici, consulenti) di
prendere visione delle tecniche gestionali dispbnibnell'intero ciclo di produzione
dell’'allevamento, atte a salvaguardare le attigitdduttive aziendali nel rispetto delle disposizion
ambientali, con lo scopo di ridurre le emissioniimguinanti in aria, nelle acque e nel suolo,
migliorando di pari passo l'efficienza dell’allevemto e riducendo, quando le tecniche gestionali

vengono opportunatamente e correttamente applicatsti aziendali.
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Introduzione

A livello europeo, si stanno progressivamente ohiicendo valori limite per le emissioni in
aria allo scopo di ridurre al minimo i gas a effeserra nell’ambito delle azioni di attuazione del
Protocollo di Kyoto, nonché I'ammoniaca in ottermrgreza con la direttiva NEQN@tional Emission
Ceilings.

Per questo, I'ltalia, al fine di rispettare i liindti emissioni, si € impegnata in interventi atti
alla riduzione dei gas a effetto serra e di amnmuaién tal senso si collocano le Linee Guida per la
riduzione delle emissioni provenienti dalle attviproduttive agricole e zootecniche, approvate
nell'ambito dell’Accordo di programma del Bacinod@ao del 19 dicembre 2013.

Nello specifico, la normativa si € dovuta adeguaite necessita di ridurre le emissioni;
infatti, con la recente emanazione del Decretoslativo 4 marzo 2014, n. 4B\ttuazione della
direttiva 2010/75/UE relativa alle emissioni indaali (prevenzione e riduzione integrate
dell'inquinamento - IED)"che sostituisce ed abroga parti e articoli de§$152/2006, si € voluto
aggiornare il contesto normativo, specie per leofimzazioni Integrate Ambientali (AlA) laddove
il settore zootecnico, in particolare avicolo enstnlo, viene assoggettato a nuove disposizioni. La
maggior parte delle modifiche del D.lgs 152/200&iviene nella Parte Seconda, Titolo Il bis,
relativa all'lPPC/AIA. Sono state, inoltre, rivistédtre disposizioni inerenti alla Parte Quinta sull
emissioni in atmosfera.

| BREF restano comunque i documenti di riferimemger le BAT @est Available
Techniquese sono particolarmente importanti i capitoli tefaalle tecniche da considerare per la
determinazione delle BAT ed il capitolo relativéedlBAT Conclusions Infatti, nel capitolo sulle
Migliori Tecniche Disponibili, vengono incluse il aggior numero possibile di informazioni
necessarie a verificare se le varie tecniche méite possono essere considerate BAT e per valutarne
I'applicabilita nel settore, sulla base sia di ddagazioni tecniche (relazione tra le varie tecgap
impianti nuovi o esistenti, livelli produttivi, cdoustibili e materie prime utilizzate, ecc.), sia di
valutazioni economiche (capitali investiti, manwi®eme, ecc.). In piu, sono state introdotte le
cosiddette BAT Conclusiorisinerenti ai vari BREF utili per fissare i valolimite di emissione
(ELV): si tratta di un documento che contiene laaosioni sulle BAT, la loro descrizione, i livelli
di emissione associati alle BAT (BAT-AEL), il moaraggio, i livelli di consumo e, dove
necessario, le misure di bonifica del suolo. Sotadi #oltre inseriti gli intervalli dei livelli di
emissione, che riflettono le prestazioni e che @ossgeneralmente essere raggiunte con

I'applicazione delle BAT. LBBAT Conclusionserranno adottate, insieme al BREF di riferimento,



tramite decisione della Commissione Europea e mediblin Gazzetta Ufficiale Europea, a seguito
della quale diventeranno vincolanti per le impresiesi rivolgono.

I valori limiti alle emissioni (ELV) presenti nelodumento dovranno pertanto garantire che,
in condizioni normali di esercizio, le emissionimeuperino i valori di emissione associati alle
BAT indicati nelleBAT Conclusions

Al fine del raggiungimento dei BAT-AEL e prevista'apportuna dilazione dei tempi allo
scopo di tener conto degli investimenti gia effatityper 'adeguamento alle BAT, in attuazione
dell’Autorizzazione Integrata Ambientale in corsoridnovo o riesame, oppure in considerazione
di caratteristiche tecniche che rendono possibégplicazione di alcune BAT solo tramite
completo rifacimento delle unita tecniche interéssa

Da ultimo, & importante ricordare che il D.lgs ©/2D14 prevede che, entro 4 anni dalla
pubblicazione dell8AT Conclusionsle Autorizzazioni dovranno non solo essere rigsate ma,
se necessario, anche aggiornate, con particol@remrento ad eventuali nuovi BAT-AEL, cui gli
impianti dovranno adeguarsi negli stessi termire. Autorizzazioni dovranno essere rinnovate
trascorsi 10 anni dall’'ultimo rilascio/rinnovo.

Nel Veneto, le aziende assoggettate all’AlA sonoogpmeno di 950 distribuite nei diversi
comparti produttivi, come riportato in figura 1. |Bi0 osservare come il settore piu rappresentato
sia quello degli allevamenti, seguito dal trattatoetfiuti e dai trattamenti elettrochimici su miita
(industria galvanica).

Nel grafico in figura 2 si analizza la distribuzeopercentuale delle aziende in AIA nelle

diverse province venete.



Aziende assoggettate ad AlA in Veneto
Classificazione per settori produttivi

2% 7%

....A..

13%

6%
44%

4%

14%
O Energia O Laworazione metalli O Trattamenti elettrochimici
O Lavorazione minerali W Chimica B Trattamento rifiuti
M Altre produzioni H Allevamenti

Figura 1. Classificazione per settori produttivi ddle aziende assoggettate ad AIA in Veneto
Fonte: ARPAV, 2016

Aziende assoggettate ad AlA Distribuzione nelle
province Venete
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Figura 2. Distribuzione nelle province venete dellaziende assoggettate ad AIA
Fonte: ARPAV, 2016



Si puo osservare che oltre la meta degli impiassioggettati ad AIA sono compresi nel
territorio di Verona e Vicenza. Nella sola providii Verona il 70% delle aziende in AlA e
costituito da allevamenti.

L’iter autorizzativo degli impianti in AlA, ai finidella riduzione delle emissioni in
atmosfera deve pertanto tenere conto dei docurB&tEiF BAT Reference Documepisubblicati
dalla Commissione europea, nel rispetto delle ligemla per I'individuazione e l'utilizzo delle
Migliori Tecniche Disponibili ért. 29-bis comma 1 D.Lgs.152/2Q06er tale motivo, I'azione
fondamentale per questo settore emissivo restafiaizione delle Migliori Tecnologie Disponibili
per ciascun impianto assoggettato ad AlA. Pertargtia fase istruttoria della procedura di rilascio
dell’Autorizzazione si dovranno individuare, corprbponente, le tipologie delle Migliori Tecniche
per la riduzione delle emissioni in linea con i doenti BREF adatte nell’impianto. Inoltre,
dovranno essere individuate e inserite nellAuttmzone le tempistiche e le scadenze per
'adeguamento dell'impianto. La pianificazione deontrolli e delle ispezioni per la verifica
dell'applicazione delle MTD é un'’ulteriore misuranflamentale a complemento dell’adozione in

sede di rilascio dell’Autorizzazione.



Nozioni generali

Aspetti ambientali degli allevamenti intensivi

Le crescenti preoccupazioni per i cambiamenti diichehanno focalizzato l'attenzione
anche sulle emissioni provenienti dal settore dgficoltura e della zootecnia. Secondo la FAO,
circa il 12% dei gas serra del mondo sono relatid produzioni animali (FAO, 2006). Su scala
globale, i maggiori contributi provengono dalla mfemtazione enterica dei ruminanti, mentre
contribuiscono in misura minore le emissioni praeati dalle aziende suinicole e avicole.

Una delle principali sfide nella modernizzaziond dettore agricolo e zootecnico e la
necessita di coniugare il progresso tecnologico kefficienza economica, il benessere degli
animali e la salute dei consumatori, nonché fagorda riduzione degli effetti inquinanti
sullambiente.

Potenzialmente, le attivita degli allevamenti irsi@nsuinicoli e avicoli possono contribuire
a determinare alcune conseguenze per 'ambiente:

« inquinamento delle acque superficiali e delle acsptéerranee (ad esempio N®© NH;);

» acidificazione (principalmente Nj1iH,S, NQ,, ecc);

» eutrofizzazione (N, P);

* inquinamento atmosferico, in particolare 'ammoaig®H;), N.O, NO, polveri (PM, e

PM, s), bio-aerosol, ecc ;

* aumento dell’effetto serra (GOCH,, N,O, ecc);

Non bisogna pero dimenticare gli aspetti ambiergaBitivi degli allevamenti a riguardo
delle produzione di liqguame/letame, ad esempidilitao delle deiezioni animali per la digestione
anaerobica, la fornitura di elementi fertilizzamti oligoelementi alle piante con diminuzione

dell’'apporto di fertilizzanti minerali, l'influenzaulla struttura del terreno, ecc.

A livello normativo, la direttiva NEC 2001/81/CHEdétional Emission Ceilings - NBEQa
imposto nuovi limiti a tutti gli Stati membri pee lkemissioni totali di alcuni inquinanti atmosferici
che devono essere rispettati. L'attuale direttivialisniti nazionali di emissione stabilisce i limg
partire dal 2010. Negli ultimi anni tali limiti hao contribuito a ridurre le emissioni di anidride
solforosa, ammoniaca, ossidi di azoto e composgfaraci volatili. Tuttavia, 'UE non ha ancora
raggiunto gli obiettivi a lungo termine per la qtaldell’aria. La proposta di direttiva della

Commissione ha quindi introdotto limiti nazionali emissione piu rigorosi. Propone inoltre, di
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limitare le emissioni di due nuovi inquinanti noontemplati dalla normativa vigente: il metano, un
gas a effetto serra ed il particolato, una polfare proveniente da fonti quali i veicoli stradali,
trasporti marittimi e la fuliggine da combustione.

Nel dettaglio, la proposta di direttiva concernelateiduzione delle emissioni nazionali di
determinati inquinanti atmosferici (COD) 2013/0443che modifica la direttiva 2003/35/CE,
sostituisce le norme vigenti relative ai limiti amrdi emissioni nazionali (direttiva 2001/81/CE),
anche se i livelli fissati nella vecchia direttivantinuerebbero ad applicarsi fino al 2019.
Stabilisce inoltre nuovi impegni nazionali di ridoze delle emissioni, applicabili a partire dal Q02
e dal 2030, per i sei principali inquinanti atmofie anidride solforosa, ossidi di azoto, composti
organici volatili, ammoniaca, particolato (polvéimee) e metano. Nello specifico, la nuova proposta
di direttiva chiede agli Stati membri di limitare émissioni annue di questi sei inquinanti al fine
adempiere ai loro impegni di riduzione delle enussidi gas a effetto serra applicabili dal 2020 e
dal 2030; in piu, la proposta di direttiva precdigali fonti di emissione non devono essere prese in
considerazione ed impone agli Stati membri di adeit attuare e aggiornare periodicamente i
rispettivi programmi nazionali di controllo dellgminamento atmosferico precisando in che modo
soddisferanno i loro impegni di riduzione. Da padegli Stati membri si dovranno inoltre
monitorare le emissioni di inquinanti atmosferimpnché, preparare e aggiornare gli inventari e le
proiezioni nazionali delle emissioni; prescrive rdonitorare, ove possibile, gli impatti negativi
dell'inquinamento atmosferico sugli ecosistemi atopil e terrestri, e promuove la cooperazione
con i paesi non appartenenti allUE e le Organikz@zinternazionali per migliorare la lotta alle
emissioni di inquinanti atmosferici a livello moatk. Successivamente, ciascun programma
nazionale di controllo dell’inquinamento atmosferidutti i dati di monitoraggio, nonché gl
inventari e le proiezioni nazionali delle emissjahovrebbero essere periodicamente trasmessi alla

Commissione a date prestabilite.

In questo documento verra data maggiore importagika emissioni di ammoniaca
proveniente dalle attivita produttive zootecniobeé,in particolare dagli allevamenti intensivi avico
e suinicoli, in quanto prevalenti, come lo dimostra dati europei (figura 3). Le tecniche e misure
da adottare per ridurre le emissioni di ammoniaaie dattivita produttive intensive suinicole ed

avicole verranno presentate in modo dettagliat@apitoli successivi.



7 Allevamenti intensivi di suini e avicoli

|" Produzione a scala industriale di chimici inorgadidase

Produzione a scala industriale di fertilizzanticsé di
fosforo, azoto o potassio

Produzione di clinker di cemento o calce viva imfo
rotativi o altri tipi di forni

Produzione di vetro, incluse le fibre di vetro

B Discariche (escluse le discariche chiuse prima del
16.7.2001)

Fusione di sostanze minerali, incluse la produzitine
fibre minerali

Produzione di pasta da legname or materiale fibsoade
Produzione a scala industriale di chimici orgadiddase

. Altro

Figura 3. Emissioni di ammoniaca in atmosfera perettore industriale/attivita in Europa nel
2012
NB: Copertura: UE-27 piu Islanda, Liechtensteiny\gia e Serbia; settori industriali comprese alidigato | del E-

PRTR con soglie di capacita ivi descritti; impiantin emissioni di ammoniaca superiore a 10 t /aop&razione
normale. Fonte: E-PRTR, 2013



Emissioni di Ammoniaca

L’agricoltura e responsabile della maggior partéledemissioni di ammoniaca (94%)
(Eurostat, 2013). L’ammoniaca in atmosfera crea eéetti ecologici indesiderati causando in
particolare fenomeni di acidificazione ed eutrddizibne, oltre ad essere coinvolta nella formazione
di polveri sottili in quanto precursore del partato secondario, determinando un impatto negativo
sulla salute umana (Webdt al, 2005; Galloway etl., 2008). Come precorritore di particelle
secondarie, I'ammoniaca svolge un ruolo importaetdrasporto di una gamma di inquinanti acidi,
con effetti ambientali che vanno oltre il confineuda singola area.

Per questo, sono state implementate variate mgawernative in Europa al fine di ridurre
gueste emissioni, tra le piu importanti quelle trekaal Protocollo di Gothenborg nel 1999, alla EU
National Emission Ceiling DirectiveNEC Directive 2001/81/ECnel 2001 e alla EU Integrated
Pollution Prevention and Control Directiv®ifettiva IPPC 2008/1/E nel 2008 e successive
revisioni.

Le principali fonti di ammoniaca sono legate allastipne delle deiezioni (ricoveri,
stoccaggio e spandimento) ed ai suoli agricoli (dsbfertilizzanti azotati, pascolo, coltivazione
delle leguminose) — Mrad, 2014. | fattori di emigs corrispondenti alle diverse fasi di gestione
del refluo zootecnico sono presentati nella tab®lladati per suini ed avicoli sono di particolare
interesse per questo documento.

Le emissioni Nazionali di ammoniaca provenientil@alttivita di allevamento sono state
stimate a circa I'82% (ISPRA, 2011 — statistiche@@009). Il ricovero degli animali contribuisce
per il 37%, mentre lo stoccaggio dei reflui zootechmpatta per il 38% e lo spandimento per il
25% circa sul totale di ammoniaca emessa in atreodfale attivita di allevamento (figura 4).



NH; (Kg/capo/anno)

Ricovero Stoccaggio Spandimento Totale
Vacche da latte 15,46 20,36 12,65 48,47
Altri bovini 6,70 9,01 5,50 21,21
Bufalini 12,67 16,69 12,21 41,57
Ovini 0,22 - 0,46 0,68
Caprini 0,22 = 0,46 0,68
Cavalli 3,24 - 2575 5,99
Altri equini 324 s 2.75 599
Scrofe 4,87 4,43 3,08 12,38
Altri suini 2,41 2,08 1539 5,88

W

Broilers 0,08 0,05 0,03 0,15
Altri avicoli 0,18 0,11 0,06 0,35
Conigli 0,34 0,13 0,07 0,54

Tabella 1. Fattori di emissione nazionali per la $mna delle emissioni di ammoniaca al

ricovero, stoccaggio e spandiment@onte ISPRA, 2011 — dati 2009Mrad, 2014

NH3 Nazionale Agricoltura

94%
{4D1a) (4D2¢c)
(48)

v v
fertilizzanti azotati Gestione delle deiezioni Animali al pascolo
15% 82% 3%

v v L4
Ricovero Stoccaggio Spandimento
37% 38% 25%
Nazionale zootecnia

A

85%

Figura 4. Schema semplificato delle emissioni di amoniaca (NHs) in agricoltura e in
zootecnia(sviluppato sulla base di dati elaborati da ISPRéRo di rif. 2009y Mrad, 2014



Notiamo quindi I'impatto significativo della zootei@ nella produzione di ammoniaca,
soprattutto durante le diverse fasi di gestionereflio. Infatti, il tipo di ricovero, a secondallde
tipologia di animale allevato, influenza attivaneerit bilancio emissivo di ammoniaca, causa la
presenza costante di deiezioni posizionate soppavémentazione, nonché per il contatto che si
crea fra refluo e aria presente nel ricovero ckspaate, producono le condizioni favorevoli alla
produzione di ammoniaca (Groenesteiral, 2011; Baldiniet al, 2012, Mrad, 2014).

Anche durante la fase di stoccaggio delle deiez(si@ solide che liquide) si creano le
condizioni che generano emissioni di ammoniacaiastyito quando lo stoccaggio rimane scoperto
ed in contatto diretto con l'aria. Infine, durarite spandimento, fase durante la quale vi & un
aumento significativo delle emissioni di ammoniaosuta alla superficie rilevante coperta con il
refluo applicato al terreno che rimane, almeno ahmomento della sua incorporazione, in contatto
con l'aria (Valliet al, 2002).

La riduzione delllammoniaca in agricoltura puo, rylij essere ottenuta influenzando i
diversi scenari che impattano nel processo di Walzdzione, in quanto, le misure che possono
condizionare la produzione e la volatilizzazion#@®moniaca, soprattutto nel settore zootecnico,
dipendono dall'intera catena di produzione delleéedieni, ovvero, ricoveri, stoccaggio e
spandimento (Mrad, 2014).

Per quanto riguarda la produzione di ammoniacavelldi regionale, in Veneto, I'Ngé
prodotta in larga misura (77%) dalla gestione dflur prodotti negli allevamenti, seguita
dall'impiego di fertilizzanti in agricoltura (22%).capi che impattano maggiormente in termini di
reflui sono i bovini (48%), gli avicoli (25%), i oogli (15%) ed i suini (11%) — ARPAV, 2016.

Tuttavia, le emissioni di N¥i che dipendono quasi esclusivamente dal settteeaahenti,
presentano un trend praticamente costante negl, @mn come emissioni totali, che come

ripartizione tra le categorie produttive.
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Emissioni di Gas serra

| gas serra hanno un effetto sul riscaldamentoaioin relazione al loro potenziale per
intrappolare calore nell’atmosfera. Il metano (Lte il protossido di azoto @®) sono i piu
importanti gas serra associati alla zootecnialerd Potenziale di Riscaldamento Globale (GWP)
per un orizzonte temporale di 100 anni é di 25 {CGH298 (NO) volte superiore a quello della €O
(dati IPCC).

Le emissioni di CH e N,O derivanti dalla produzione zootecnica sono regateel quadro
del protocollo di Kyoto nelllambito della Convenn® quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti
climatici. L'obiettivo di riduzione dei gas serreltdUE era del 9% entro il 2008-2012, con
riferimento al 1990, con un ulteriore obiettivoridiuzione proposto del 20% entro il 2020.

La quantita di ChHl generata da uno specifico sistema di gestionee dddliezioni e
influenzata dalle condizioni anaerobiche presesija temperatura del sistema e dal tempo di
ritenzione del materiale organico nel sistema. @oahliquame viene conservato o trattato come
un liquido (per esempio nelle lagune, serbatoi azpp si decompone anaerobicamente e puo
produrre una notevole quantita di £KQuando invece il refluo viene gestito come undso(per
esempio, in cumuli) oppure quando viene distribwto prati e pascoli, tende a decomporsi in
condizioni piu aerobiche e la produzione di metdimoinuisce (IPCC, 2006).

La maggior parte del protossido di azoto prodotiglidallevamenti avviene attraverso la
trasformazione microbiologica dell'azoto e questplica due processi principali: la nitrificazione
e la denitrificazione. Per permettere che una déo#zione avvenga, sono necessarie condizioni
anaerobiche, mentre la nitrificazione si verifioacondizioni aerobiche. In condizioni anaerobiche
parziali o transitorie, la reazione di denitrific@ze € incompleta, con conseguente produzione di
NO e NO. A parte la mancanza di disponibilita di ossigelaodenitrificazione € favorita anche
dalla presenza di una fonte di carbonio disponiitemperature alte. A causa di questa dipendenza
da tali fattori specifici del sito, le emissioni Bib,O presentano un elevato grado di variabilita
spaziale e temporale (Oenestal, 2005).

| processi microbici nel suolo (processi di defidazione) producono protossido di azoto e
azoto (N2), che é innocuo per I'ambiente. Entrapaisisono essere prodotti dalla degradazione dei
nitrati nel suolo, sia derivato dalle deiezioni aa fertilizzanti minerali o dal suolo stesso, faa
presenza delle deiezioni animali favorisce questegsso (Mrad, 2014). | ricoveri animali stessi,
specie se sono muniti di lettiera, rappresentarialteriore fonte di emissioni di O (Alterra,
2000).
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A livello Nazionale, I'ISPRA provvede da anni all@ao delle emissioni in atmosfera per
ogni categoria di attivita produttiva. Nel 2010 dfecoltura Italiana ha registrato un calo di
emissioni di metano del 14,2% ed una riduzionel®A4% di protossido di azoto rispetto all’'anno
base 1990 (ISPRA, 2012). Le stime delle emissiomhetano (CH) e protossido di azoto ¢9)
provenienti dal comparto agricoltura-allevamentisgmno essere classificate in fermentazione
enterica (4A), gestione delle deiezioni (4B), a@tione delle risaie (4C), suoli agricoli (4D) e
combustione dei residui colturali (4F) - figural5dati nazionali raccolti nell'inventario ISPRA
(anno 2010) fanno comunque notare il calo di emmssii metano soprattutto di quello enterico
(-12,6%) e una riduzione del protossido di azotoveniente dai suoli agricoli (-22,2%). La
riduzione del numero di animali allevati, verifigi@battraverso i dati del censimento ISTAT ha
sicuramente favorito la riduzione delle emissionmeétano enterico. Per quanto attiene invece alle
emissioni di protossido di azoto dai suoli agriclairiduzione delle superfici coltivabili (ISTAT
gestione sostenibile dei terreni, nonché il miglnento delle tecniche di lavorazione dei suoli
agricoli e I'utilizzo delle Migliori Tecniche Dispuobili, hanno contribuito significativamente alla
loro riduzione (Mrad, 2014).

Gli ultimi dati relativi al 2010 e riguardanti lemgssioni totali di metano proveniente da
fonte enterica, rappresentano il 72,1% delle ewmssdi metano agricolo (ISPRA, 2012),
percentuale che dimostra I'importanza dell'attifisologica animale nella produzione di metano e
la sua diffusione in atmosfera (Beaucherainal, 2008). Buona parte del metano enterico viene
prodotto dai bovini da latte (41%) e dalle altréegarie bovine non da latte (vitelloni da carne,
vitelli a carne bianca, bovini da riproduzione, .eathe partecipano per il 36,7% rapportato alle
emissioni enteriche totali (ISPRA, 2012).

Le emissioni di metano provenienti dalla gestiorleddeiezioni animali rappresentavano,
nel 2010, il 17,3% delle emissioni di metano addcaegistrando cosi una lieve diminuzione
rispetto ai decenni precedenti, sicuramente caausalizione del numero di animali allevati, ma
anche al miglioramento delle tecniche gestionakrazali e alladozione delle Migliori Tecniche
Disponibili in materia di gestione degli efflueifiohnsoret al, 1997; Montenyet al, 2006; FAO,
2013). Il 45% di metano e stato prodotto a seguétita gestione di deiezioni suine, mentre il 35%
riguardava le deiezioni prodotte dei bovini dadaftSPRA, 2012). Tuttavia, la gestione delle
deiezioni, dalla fase di ricovero allo spandimeirtocampo, rappresenta la fonte emissiva piu
complessa in termine di gas a effetto serra in gubgata, sia alle emissioni di metano, che di
protossido di azoto (Mrad, 2014).

Per quanto riguarda le emissioni di protossidozdt@ (N.O) prodotte da deiezioni animali,

le metodologie di calcolo dei fattori di emissioseguono lo schema presentato dall'lPCC; in
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particolare, riguardo le emissioni provenienti daltazione solida e dalla frazione liquida del
refluo, e considerando ulteriormente le emissiamiridovero, stoccaggio e spandimento, il tutto
basato sul calcolo iniziale dell'azoto escretoenditiezioni e per ogni categoria animale (tabélla 2

Le emissioni di gas serra dalle attivita zootecaisbno rappresentate in modo schematico

nella figura 5.
Rige Heicae dint Emissioni di N-N,O Totale reflui Totale pascolo™
N escreto | N escreto | N escreto escreto
Ricoveri Pascolo Totale . Sistema Sistema Altro . "
Liqguame Letame liquido® colido® o N,O-N N,O N,O-N N,O
:’:if:he o 110,20 5,80 116 44,0 66,2 0,044 1,324 - 1368 | 2,15 0,116 | 0,182
Altri bovini 48,54 1,29 19,83 28,6 19,94 0,0286 0,398 : 0,427 0,67 0,026 0,04
Bufalini 92,20 2,75 94,95 32,10 50,10 0,0321 1,202 . 1,234 1,939 0,055 | 0,086
QOvini 1,62 14,58 16,20 - 1,62 - 0,0324 - 0,0324 0,051 0,292 0,458
Caprini 1,62 14,58 16,20 - 1,62 - 0,0324 - 0,0324 0,051 0,292 0,458
Cavalli 20,00 30,00 50,00 - 20,00 - 0,4 - 04 0,628 0,6 0,943
Altri equini 20,00 30,00 50,00 - 20,00 - 0,4 - 0,4 0,628 0,6 0,943
Scrofe 28,36 - 28,36 28,36 - 0,0283 - - 0,0283 0,044 - -
Altri suini 12,85 - 12,85 12,85 - 0,0128 - - 0,0128 0,02 -
Conigli 102 - 1,02 - 1,02 - 0,0204 - 0,0204 0,032 -
Broilers 0,36 - 0,36 - 0,36 - 7,2E-3 - 7,2E-3 0,011 - -
Ovaiole 0,66 - 0,66 0,1 0,56 1E-4 - 0,011 0,0113 | 0,018 = "
Altri avicoli 0,825 - 0,825 - 0,825 - 0,0165 - 0,0165 0,026

Tabella 2. Escrezioni azotate per categoria di aniale e stima dei fattori di emissioni di MO
provenienti dalla gestione delle deiezionikg/capo/anno — dati 201@stratto da ISPRA 2013 — emissioni

adottate per il singolo capo e per categoria anieaMrad, 2014

& FE sistema liquido = 0,001 kg,®-N/kg N escreto

b FE sistema solido = 0,02 kg®-N/kg N escreto

° FE altri sistemi di gestione = 0,02 kg®¢N/kg N escreto

Fonte: IPCC, 1997

*Per convertire le emissioni da kg di®-N a kg NO (gas), nella formula occorre moltiplicare perfdttore 44/28 (fonte: IPCC,
2006) ;

** quando le emissioni di )0 da gestione delle deiezioni vengono stimateulantta di NO prodotta durante il pascolamento
degli animali viene sottratta alla categoria “gestie delle deiezioni” e riportata nella categoria usli agricoli” nella
sottocategoria “produzioni animali”- per maggioriattagli si invita a consultare il Report ISPRA (201
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GHG Nazionale Agricoltura
6,7%

(4A) (4B) (4D)
Y Y A
CHa CHa+ NoO N,O N,O
Fermentazione Gestione deiezioni Suolo agricolo (dirette) Pascolo
enterica 2,1% 1,2% - Reflui zootecnici 0,3%
3 applicati al terreno: 0,52%
\ v

CH, N,O
0,49% 0,71%

T

GHG Nazionale zootecnia
4,12%

h 4

Figura 5. Schema semplificato delle emissioni di reno (CH,) e di protossido di azoto (MNO)
in agricoltura e in zootecnia(sviluppato sulla base di dati elaborati da ISPRAnno di rif. 2010) -Mrad,
2014

Secondo lo studio eseguito dal’ARPAYV (2016) netii@ito della predisposizione del Piano
dell'Aria, anche le stime relative ai gas ad effeterra non mostrano significative contrazionienell
emissioni, in assenza di specifiche misure di guntento. In particolare, lo scenario relativo alla
CO;, risente della crisi economica fino al 2015, ma sigprevede un successivo incremento delle
emissioni in seguito alla ripresa della domandageiea. | livelli totali dovrebbero mostrare una
nuova decrescita dal 2020 al 2030 in seguito &lbotuzione delle azioni previste nel protocollo di
Kyoto.

Mentre per le emissioni di metano, si prevede entalma costante decrescita, il protossido
di azoto mostra invece un trend in crescita fino28R5, con emissioni che provengono
prevalentemente dal settore agricolo-zootecnico.

Queste indicazioni ci introducono alla necessitprdivedere azioni di mitigazione per la
riduzione delle emissioni del settore zootecnidod@vranno favorire interventi soprattutto dal
punto di vista delle pratiche gestionali di podsilimpiego, nonché dal punto di vista dell’'uso éell

Migliori Tecniche Disponibili e, da ultimo, dall'ajuamento delle strutture aziendali.
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Sistemi gestionali

I management aziendale di un'impresa agricolafertiamentale importanza per assicurare
il buon funzionamento dell'allevamento, anche cayuardo al raggiungimento degli obiettivi
ambientali. Le operazioni di pianificazione dell&ita aziendali si rendono necessarie al fine di
poter intraprendere, qualora richieste, misureettive atte a migliorare la gestione dell’azienda,
prestando maggiore attenzione alle azioni di meaggio, controllo, misurazione e prevenzione.
La tabella 3 (BAT 1) riassume haigliori azioni da implementare per migliorare lerfprmance

ambientali delle aziende.
Buone pratiche di gestione

Trattasi di BAT generali da applicare all'interaieamda produttrice al fine di prevenire o
ridurre I'impatto ambientale e migliorare le prestai complessive dell'impianto, con particolare
riguardo alla localizzazione degli edifici produiti al trasporto delle materie prime o delle
deiezioni, alle condizioni meteorologiche, allausale benessere degli animali, ma anche alla

sicurezza dei lavoratori. Maggiori dettagli sonuortati in tabella 4 (BAT 2).
Gestione Nutrizionale

1. Consumo di mangime e livelli nutrizionali

La quantita e la composizione del mangime sommmatistad avicoli e suini e la gestione
dell’alimentazione non solo hanno una forte inflzeersulle prestazioni degli animali ma, anche,
sulla composizione e quantita delle deiezioni ptejae quindi sulle emissioni di ammoniaca. Per
guesto, l'alimentazione & un fattore importante lpeprestazione ambientale di un allevamento
intensivo.

Le emissioni prodotte nelle stabulazioni zootecaidono prevalentemente relative ai
processi metabolici degli animali. Due processiosoonsiderati essenziali:

» la digestione enzimatica dei mangimi nel trattotigastestinale;
e |'assorbimento dei nutrienti nel tratto gastroititeae.

La conoscenza avanzata di questi processi ha favorisviluppo di una vasta gamma di
mangimi e additivi per mangimi, adeguati alle esggedell’animale e agli obiettivi di produzione.
Migliorare l'utilizzazione dei nutrienti nel mangenporta non solo ad una produzione piu

efficiente, ma determina anche una riduzione deteambientale.
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Tabella 3. Sistemi di gestione ambientale

BAT 1:

Per migliorare le
performance
ambientali delle
aziende, e BAT
implementare ed
aderire ad un
Sistema di
Gestione
Ambientale (SGA)
che incorpori:

=

9.

In particolare per il settore suinicolo ed avicoltensivo, € BAT anche quello di integrare le seguearatteristiche del SGA:
10.realizzazione di un piano di gestione del rumoszl(\BAT 9).
11.realizzazione di un piano di gestione degli odeed| BAT 12).

6. revisione del SGA e la continua idoneita, adeguaiez] efficacia della dirigenza aziendale;
7.
8. considerazione degli impatti ambientali della evefg disattivazione dell'impianto nella fase digetiazione di nuovi

impegno del management, compreso la dirigenza dalien
definizione di una politica ambientale che previedeiglioramento continuo delle prestazioni ambahndell'impianto da
parte del management;
pianificazione e definizione delle procedure neagssobiettivi e target, in collaborazione comianificazione
finanziaria e degli investimenti;
attuazione di procedure con particolare attenzeéone
struttura e responsabilita;
formazione, consapevolezza e competenza;
comunicazione;
partecipazione dei lavoratori;
documentazione;
controllo di processo efficace;
programmi di manutenzione;
preparazione e risposta alle emergenze;
I. salvaguardia della legislazione ambientale.
controllare le prestazioni e intraprendere azioniettive, prestando particolare attenzione a:
a. monitoraggio e misurazione;
b. azioni correttive e preventive;
c. tenuta di registri;
d. revisione interna o esterna indipendente (se ptesper determinare se la SGA e conforme alleaigoni
previste ed e stato correttamente attuato e matatenu

S@~ooo0oTy

seguire lo sviluppo di tecnologie piu pulite;

impianti, e per tutta la sua vita operativa;
applicazione del benchmarking settoriale su un begelare.
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Tabella 4. Buone pratiche di gestione

BAT 2:

Al fine di
prevenire o
ridurre 'impatto
ambientale e
migliorare le
prestazioni
complessive, BAT
e utilizzare tutte le
tecniche indicate
di seguito:

a) posizione corretta dellimpianto e arrangiamen#azali
delle attivita al fine di:

ridurre il trasporto di animali e materiali (compede
deiezioni);

garantire adeguate distanze da recettori senchi#li
richiedono protezione;

prendere in considerazione le condizioni climatiche
(ad esempio, vento e precipitazioni);

prendere in considerazione la capacita potenziale
sviluppo futuro dell'azienda agricola;

impedire la contaminazione dell’acqua.

*Potrebbe non essere applicabile agli impiantitesis

b) educare e formare il personale, in particolare per:

regolamenti pertinenti, tecniche di allevamento, la
salute e benessere degli animali, la gestione delle
deiezioni, la sicurezza dei lavoratori;

il trasporto e la distribuzione delle deiezioni;
pianificazione delle attivita;

la pianificazione e la gestione delle emergenze;
riparazione e manutenzione di attrezzature

*Generalmente applicabile

c) preparare un piano di emergenza per affrontareseonis
impreviste e gli incidenti come l'inquinamento derpi
idrici.

Questo puo includere:

un piano aziendale che mostra i sistemi di drermagg
le fonti acqua/effluenti;

piani di azione per reagire a determinati eventi
potenziali (ad esempio incendi, perdite o collatiso
depositi di liguami, lisciviazione incontrollataida
cumuli di letame, fuoriuscite di carburante/oli);
attrezzature disponibili per trattare un episodio d
inquinamento.

*Generalmente applicabile
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BAT 2:

Al fine di
prevenire o
ridurre 'impatto
ambientale e
migliorare le
prestazioni
complessive,
BAT utilizzare
tutte le tecniche
indicate di
seguito:

d)

regolare controllo, riparazione e manutenziondrditsire
e attrezzature. Questo puo includere:

pulizia dell'azienda;

disinfestazione;

depositi di liguame per qualsiasi segno di danno,
degrado o perdite;

pompe liguami, miscelatori, separatori, irrigatori;
sistemi idrici e di approvvigionamento dei mangimi
sistema di ventilazione e sensori di temperatura;
silos e mezzi di trasporto (ad esempio valvolei)tub
sistemi di depurazione dell'aria (ad esempio ispezi
regolari).

*Generalmente applicabile

conservare gli animali morti in modo da prevenire o
ridurre le emissioni.

*Generalmente applicabile
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| consumi variano con il fabbisogno energetico siagoli animali. La quantita totale di
mangime utilizzato e il risultato della durata dgtlo produttivo, della dose giornaliera e
dell'indirizzo produttivo nonché, la tipologia dalhimale, il tasso di crescita e il livello di
produzione da raggiungere (tabelle 5, 6, 7, 8 e 9).

Ridurre I'escrezione di sostanze nutritive (ad ggenN, P) nelle deiezioni determina una
riduzione delle emissioni, ad esempio diminuendguantita di N nel liguame non solo si riducono
le emissioni di ammoniaca, ma anche altre potenga&abite di N (lisciviazione, denitrificazione)
durante lo spandimento. Pertanto, I'obiettivo priim& quello di soddisfare le esigenze nutrizionali
degli animali senza provocare un impatto negatitassalute e il benessere degli stessi. Questo
obiettivo pud essere raggiunto garantendo che mjlnai non siano alimentati con maggiori
guantita di nutrienti (in particolare N e P) rigpett quanto richiesto per il livello obiettivo di
produzione. In altre parole, le misure nutriziomairano a ridurre la quantita di azoto, che viene
escreto principalmente sotto forma di urea (esdcacirico nella pollina) e viene rapidamente
degradato in ammoniaca e ammonio.

Nella formulazione della dieta, i margini di siczza del contenuto proteico vengono
utilizzati tenendo conto di:

* rapporti di aminoacidi non ottimali;

» variazioni nei fabbisogni tra animali con differegénotipi;

 variazioni nei fabbisogni causate da differenzetdio fasi di produzione;

» variazioni del contenuto effettivo e della digelithi di aminoacidi essenziali nella
dieta.

Pertanto, il contenuto proteico della dieta e laseguente escrezione di N possono essere
ridotti variando il rapporto proteine/aminoacidilldedieta in modo da renderlo il piu vicino
possibile alle esigenze degli animali (TFRN, 2014).

Gli sforzi per aumentare la digeribilita degli aénti hanno determinato inoltre un
incremento delle quantita di enzimi (fitasi, xilahaproteasi, glucanasi, ecc.) nel settore dei
mangimi. | progressi nel campo della genetica éadaltrizione hanno portato anche al notevole

miglioramento dell’'uso efficiente dei mangimi.
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Tabella 5. Valutazione dei livelli di proteina e di lisina e Wancio degli aminoacidi consigliati

(avicoli)
| Polli da carne | Ovaiole | Tacchini (di peso medio)

Livello energetico attuale MJ/kg, basato su EM
fase 1 12,5-13,5 11,6-12,1 11,0-12,5
fase 2 12,5-13,5 11,4 11,0-12,5
fase 3 12,5-13,5 11-11,4 11,5-12,5
fase 4 NI NI 11,5-13,5
fase 5 NI NI NI
Livello della proteina (PG=N*6.25), Contenuto totaé
% alimento, fase 1 20-24 15,4-20 25-30
% alimento, fase 2 18-22 15,5-19 22-28
% alimento, fase 3 17-21 15-17 19-26
% alimento, fase 4 NI 15-17 18-24
% alimento, fase 5 NI 13-16 15-22
Livello della lisina, Contenuto totale
% alimento, fase 1 1,1-15 NI 1,80-1,50
% alimento, fase 2 1,0-1,3 NI 1,60-1,30
% alimento, fase 3 0,9-1,2 NI 1,40-1,10
% alimento, fase 4 NI NI 1,20-0,90
% alimento, fase 5 NI NI 1,00-0,80
mg/giorno NI 850-900 NI
Bilancio raccomandato degli aminoacidi, in percentale rispetto al livello di lisina
Treonina: lisina 63-73 66—73 55—-68
Metionina +cistina: lisina 70-75 81-88 59-75
Triptofano: lisina 14-19 19-23 15-18
Valina: lisina 75-81 86-102 72-80
Isoleucina: lisina 63-73 79-94 65-75
Arginina: lisina 105-125 101-130 96-110
NB: EM = Energia metabolizzabile. PG = Proteinazgee NI = nessuna informazione

Tabella 6. Livelli di calcio e fosforo applicati né mangimi commerciali per avicoli

Elemento (% Pollastre Ovaiole Polli da carne Tacchini Anatre
alimento) (maschi)

Ca 0,9-2,25 2-4.4 0,65-1,2 0,65-1,4 0,7-1,2
P 0,4-0,76 0,354-0,55 0,32-0,78 0,45-0,90 0036
NB: Diete basate su un’alimentazione multifasica.

Tabella 7. Valutazione dei livelli di proteina greza e di lisina e bilancio degli aminoacidi

consigliati per le scrofe (una fase per ogni fasesiologica)

Scrofe in lattazione Scrofe gestanti
Livello energetico attuale MJ/kg, basato su EM 12,5-13,5 12-13
Livello della proteina (PG=N*6.25), Contenuto totaé (% 16-18 13-16
mangime)
Livello della lisina, Contenuto totale (% mangime) 1,00-1,15 0,70-1,70
Bilancio raccomandato degli aminoacidi, in percentale rispetto al livello di lisina
Treonina: lisina 65-72 71-84
Metionina +cistina: lisina 53-60 54-67
Triptofano: lisina 18-24 16-21
Valina: lisina 69-100 65-107
Isoleucina: lisina 53-70 47-86
Arginina: lisina 67-70 NA
NB: EM = Energia metabolizzabile. PG = Proteina gaeNA = non applicabile.
Fonte: BREF, 2003; Paulickst al, 2006
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Tabella 8. Livelli di calcio e fosforo applicati némangimi commerciali per scrofe

Scrofe in riproduzione e

Scrofe in lattazione

gestanti
Mangime (kg/scrofa/giorno) (1) 2,2-2,7 5-8
Calcio (% mangime) 0,55-0,9 0,55-0,95
Fosforo totale (% mangime) 0,4-0,75 0,5-0,75

NB: Diete basate su un’alimentazione multifasica.
(1) intervallo medio
Fonte CORPEN, 2003

Tabella 9. Valutazione dei livelli di proteina greza e di lisina e bilancio degli aminoacidi

consigliati per i suini (una fase per ogni fase imgrtante della crescita)

Livello energetico attuale MJ/kg, basato su EM

fase 1 (suinetto svezzato) 12,5-13,5
fase 2 (suino in accrescimento) 12,5-13,5
fase 3 (suino al finissaggio) 12,5-13,5
Livello della proteina (PG=N*6.25), Contenuto totaé

% mangime, fase 1 21-17

% mangime, fase 2 18-14

% mangime, fase 3 17-13
Livello della lisina, Contenuto totale

% mangime, fase 1 1,30-1,10

% mangime, fase 2 1,10-1,00

% mangime, fase 3 1,00-0,90

Bilancio raccomandato degli aminoacidi, in percentale risp

etto al livello di lisina

Treonina: lisina

60-72

Metionina +cistina: lisina

50-64

Triptofano: lisina

18-20 (suini all'ingrasso)
18-22 (suinetti) (1)

Valina: lisina

68-75

Isoleucina: lisina

50-60

Arginina: lisina

18-45

NB: EM = Energia metabolizzabile. PG = Proteina gaez
Fonte: (1) Simongiovannét al, 2012;
BREF, 2003
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2. Formulazione dei mangimi

L’alimentazione € molto importante in quanto det@amla qualita dei prodotti finali. La
formulazione dei mangimi, componente quasi esciupsr I'alimentazione degli avicoli e dei suini,
deve soddisfare i fabbisogni degli animali garadtenl giusto livello di energia e nutrienti
essenziali, come aminoacidi, vitamine e minerali.

Nell’alimentazione, il valore energetico di un mang (ingrediente o dieta) & espresso
come Energia Metabolizzabile (EM). Gli amminoaadisenziali (0 amminoacidi indispensabili):
metionina (+ cistina), lisina, treonina, valinagleucina, leucina, triptofano, arginina, istidina e
fenilalanina (+ tirosina), sono quelli che il matéibmo animale non puo fornire o puo fornire solo
in piccole quantita. Pertanto, gli amminoacidi ez&adi devono essere forniti attraverso la dieta in
guantita sufficienti a coprire il fabbisogno degtiimali.

Nelle formulazioni attuali dei mangimi, le piu freenti carenze di aminoacidi sono quelle
relative ai solforati (metionina e cisteina) erai Un’altra carenza citata e tipicamente quelllade
treonina (BREF, 2003). Tuttavia, i recenti svilupplla produzione di aminoacidi hanno reso
disponibili questi aminoacidi favorendo una migiidormulazione dei mangimi.

Nella preparazione dei mangimi, la proteina idealeun concetto, in cui I'optimum
indispensabile di aminoacidi somministrati € deszrin termini di rapporti di lisina (utilizzata
come riferimento in quanto € il primo amminoacidoifante per la crescita) e dove ogni mancanza
di uno degli amminoacidi indispensabili comprometta crescita e/o la salute degli animali. Sotto
qguesto profilo, tutti gli aminoacidi indispensaldiono ugualmente essenziali per le prestazioni,
coprendo soltanto i fabbisogni per tutte le funkziisiologiche. Da un punto di vista nutrizionale
pratico, cio offre il vantaggio che il fabbisognolidina variera (per kg di mangime o per MJ di
energia), ma non il profilo degli aminoacidi ideabpressa in relazione alla lisina. Ciascuno di
questi rapporti possono quindi essere direttamititedotti come vincolo nella formulazione dei
mangimi.

La formulazione dei mangimi puo richiedere un pamgma specifico, in base alla tipologia
di animale allevato, per ottenere le miscele risf@ie Le ovaiole, ad esempio, richiedono calcio
sufficiente a produrre il guscio d'uovo. Il fosfoeoimportante per il suo ruolo nella conservazione
del calcio nelle ossa e sara fornito nell’alimemome supplemento o reso piu facilmente
disponibile dai mangimi utilizzati nella dieta, pesempio, aggiungendo fitasi al mangime. Altri
minerali (oligoelementi) del mangime possono essar@amente controllati cosi: Na, K, Cl, I, Fe,

Cu, Mn, Se e Zn, mentre altri come S ed F sonaufiicientemente disponibili nel mangime.
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In merito alle vitamine, queste non sono prodo#glicanimali stessi, 0 vengono prodotte in
guantita insufficiente, e devono quindi essere agegi alla razione giornaliera, spesso come parte di
un premiscelato con minerali.

Per quanto riguarda I'uso di additivi nei mangitaidisciplina a livello dell’'Unione europea
e stabilita dai Regolamenti 1831/2003 e 429/200ghi @dditivo viene valutato per la sicurezza e
I'efficacia, nonché per il modo in cui viene utdeto nell’alimentazione animale. Solo dopo
un’accurata valutazione del rischio di utilizzo,rredlato dalle relative condizioni di uso, con
indicazione del dosaggio minimo e massimo nei nmanger quali specie sono applicabili, nonché
per I'eta appropriata dell'animale e se pertineatghe il periodo di sospensione, gli additivi
vengono autorizzati.

Le farine animali sono vietate in Europa. Le dieessstanze che possono essere aggiunte ai
mangimi possono essere:

e sostanze che, aggiunte in piccole quantita, posswmaoe un effetto positivo sulla
crescita, migliorando il rapporto di conversionemantare. Gli enzimi, erbe, ol
essenziali, immunostimolanti e acidi organici soeeempi di sostanze utilizzate
(composti di rame e zinco possono essere inclupu@sta categoria).

» sostanze che aumentano la qualita nutrizionalei ddigienti (ad esempio vitamine,
oligoelementi).

» sostanze che migliorano la qualita tecnica dei nmaingper esempio additivi
tecnologici, come quelli che possono migliorarpressatura di mangime in granuli.

» sostanze che bilanciano la qualita delle proteiakndangime, migliorando cosi la
conversione di proteine/azoto (aminoacidi puri).

» sostanze che aumentano la digeribilita del fosébrarigine vegetale, migliorando cosi

I'assorbimento del fosforo dai mangimi (ad eseniigiozima fitasi).

Oltre alla tipologia dei mangimi utilizzati, fondamtali risultano i regimi di alimentazione
adottati durante i cicli produttivi per corrispomdepiu strettamente alle esigenze alimentari degli
animali. Sempre nel caso delle ovaiole, sono piawtemente applicati i seguenti regimi:

e ovaiole: 2 fasi (alimentazione fino alla posa, dieda posa); le ovaiole possono avere
I'alimentazione anche fino a sei fasi, tre fasofalla posa (pollastre) e tre fasi durante
la posa, o ancora due o tre fasi fino alla posdggtoe) e uno o due fasi durante la posa
(BREF, 2003);
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» broilers: 3-4 fasi (prime settimane di crescitajgsaggio); gli schemi di alimentazione
per polli da carne sono invece influenzati dallacsp avicola, cosi come dal sesso, eta
0 peso di vendita,

» tacchini: 4-6 fasi (piu tipi per maschi che pefdmmine);

¢ anatre: 2-3 fasi.

Nel caso dei suini, considerato che la razione @msere equilibrata per alternare il giusto
guantitativo di muscolo e grasso, € importante reero®nto delle fasi di crescita: per ogni fase,
diverso dev’essere I'apporto di sostanze nutritigka razione.

Nella prima fase dopo lo svezzamento, € consigéiadmmministrare alimenti ricchi di fibra
(orzo), abbondanti proteine, e non devono mancarksina (amminoacido limitante), ne’ oli e
grassi nella dieta.

Nella seconda fase di accrescimento, € bene lienitamangimi ricchi di fibra e
somministrare farine di estrazione di soia fonterd@rgia, ma soprattutto, di proteine.

Nella terza fase di ingrasso/finissaggio, la ragideve contenere il 60-70% di concentrati,

riducendo 'apporto di fibra e di proteine.

Negli allevamenti avicoli e suinicoli, al fine diritare I'impatto ambientale, riducendo le
escrezioni di azoto e fosforo e di conseguenzamissoni di ammoniaca e di fosforo, le strategie
gestionali alimentari sono state descritte conAd B e la BAT 4 (tabelle 10 e 12). Le quantita di

azoto e fosforo totale escreto associati a BAT goeeentate nelle tabelle 11 e 13.
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Tabella 10. Formulazione della dieta e strategia mhentare per la riduzione dell’azoto escreto

BAT 3:

Al fine di ridurre 'azoto
totale escreto e
conseguentemente le emissior

a) ridurre il tenore di proteina grezza utilizzand@ur,
dieta equilibrata basata sull’energia netta peinis

(o energia metabolizzabile per gli avicoli) e
amminoacidi digeribili.

N

*Generalmente applicabile.

di ammoniaca b)

pur rispondendo alle esigenze

alimentazione multifasica con una formulazione
della dieta adattata alle esigenze specifiche del

periodo di produzione.

*Generalmente applicabile.

nutrizionali degli animali, &
BAT utilizzare una
formulazione della dieta

ed una strategia nutrizionale
che include una o una

aggiunta di quantita controllate di aminoacidi

essenziali ad una dieta a basso contenuto prote

*L’applicabilita potrebbe essere limitata quandbp gl
alimenti a basso contenuto proteico non sono
ie@onomicamente sostenibili. Gli aminoacidi sinietic
non sono ammessi negli allevamenti biologici.

combinazione di

d
tecniche indicate di seguito: )

utilizzo di additivi autorizzati per mangimi, che
riducono I'azoto totale escreto.

*Generalmente applicabile.

Tabella 11. Azoto totale escreto associato a BAT

Parametro

Azoto totale escreto espresso in N

Categoria animale Azoto totale escreto associato a BA®F @
(kg N escreto/posto stalla/anno)
Suinetti 1.5-4.0
Suini all'ingrasso 7.0-13.0
Scrofe partorienti (inclusi maialini da latte) 17~@30.0
Galline ovaiole 0.4-0.8
Polli da carne 0.2-0.6
Anatre 0.4-0.8
Tacchini 0.1-2.%

@il limite inferiore dell'intervallo potrebbe esseraggiunto usando una combinazione delle tecniche.
@azoto totale escreto associato alla BAT non diagpile ai pulcini ne a quelli in riproduzione, rpette le specie avicole.
@)l limite superiore dellintervallo & associatdalevamento dei tacchini maschi.
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Tabella 12. Formulazione della dieta e strategia mhentare per ridurre il fosforo escreto

a) alimentazione multifasica con una formulazione
della dieta adattata alle esigenze specifiche del
periodo di produzione.

BAT 4:

Al fine di ridurre il fosforo

*Generalmente applicabile.

totale escreto, nel rispetto ) qtc;llzzo dl-f‘fddlftlw atutto:lzzan p(ter mangimi, che o Le fitasi potrebbero non essere applicabili nedacdl
delle esigenze nutrizionali 1['It ucono il fosforo totale escreto (per esempio le zootecnia biologica.
degli animali, € BAT utilizzare itasi).

una formulazione della dieta
ed una strategia nutrizionale | c) uso di fosfati inorganici altamente digeribili gar

*Generalmente applicabile all'interno dei limiti
associati alla disponibilita di fosfati inorganici
altamente digeribili.

che include uno o una parziale sostituzione delle fonti convenzionali di
combinazione delle tecniche d fosforo nell’alimentazione.
seqguito:

Tabella 13. Fosforo totale escreto associato a BAT

Parametro Categoria animale Fosforo totale escreto associato a BAT @
(kg P,Os escreto/posto stalla/anno)

Suinetti 1.2-2.2

Suini all'ingrasso 35-54
. Scrofe partorienti (inclusi maialini da latte) 9:a5.0

Fosforo totale escreto espresso i Galline ovaiole 010045

Polli da carne 0.05-0.25
Tacchini 0.15-1.0

@il limite inferiore dell'intervallo potrebbe esseraggiunto usando una combinazione delle tecniche.
@J'azoto totale escreto associato alla BAT non diegbile ai pulcini ne a quelli in riproduzione, rtette le specie avicole.
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Uso efficiente dell’acqua

Una diminuzione del consumo di acqua negli allevaimauo essere ottenuta riducendo gli
sprechi durante I'abbeverata degli animali e limdka tutti gli altri usi non immediatamente legati
alla esigenze nutrizionali (BAT 5 — tabella 14)u&b razionale di acqua € in primo luogo una
guestione di buona gestione dell’azienda agricgatéecomprendere le seguenti azioni:

e esegquire interventi di pre-pulizia (ad esempiapb tmeccanico o lavaggio a secco) e la
pulizia dei ricoveri animali ed attrezzature corroighulitrici dopo ogni ciclo di
produzione, e bilanciando pulizia e uso minimoatje;

» verificare periodicamente la taratura e, se necessagolare l'installazione di acqua
potabile per evitare le perdite;

» tenere un registro di utilizzo dell'acqua attraeeli$ conteggio del consumo (ad
esempio trimestrale o semestrale), eventualmeffexatiziando tra le fasi fisiologiche
del ciclo di allevamento e degli usi funzionali (edempio, acqua di abbeverata, di
lavaggio/pulizia). Questa procedura permette laziome di un indice di consumo di
acqua per categoria di animali;

* individuare e riparare le perdite (ad esempio nedigontrollo visivo) sul circuito di
distribuzione dell’acqua;

» utilizzare I'acqua piovana incontaminata raccokpasatamente e riutilizzarla per la

pulizia, quando le condizioni igienico-sanitariepermettono.

Emissioni dalle acque reflue

Y

“Acque reflue” € un termine generale per definitacdua contaminata da feci, urine,
prodotti chimici, ecc. Sono acque che presentanoiaohio di inquinamento, ma sono di scarso
valore come fertilizzante. Provengono dal lavagigo ricoveri ed attrezzature zootecniche e, in
particolare, da deflusso dei cantieri e aree apdr@esono contaminate da reflui animali, rifiutice
Le quantita di acque reflue prodotte dipendonoadgilantita di pioggia o dalle quantita di acqua
utilizzata per gli interventi di pulizia eseguiteazienda.

Le acque reflue possono essere gestite in combimazion il liguame, ma possono anche
essere trattate e gestite separatamente.

Negli allevamenti avicoli, considerato che I'obiedt € quello di mantenere la pollina
asciutta per ridurre le emissioni di ammoniacarepgemettere una piu facile gestione (BAT 6 e 7 —
tabella 15), le acque reflue vengono conservaspposite vasche e trattate separatamente.

Negli allevamenti suinicoli, le acque reflue somontcinemente aggiunte al liguame e trattate

in combinazione o applicate direttamente ai terreni
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Se tenute separate, le acque reflue possono emgglieate ai terreni tramite irrigatori a
bassa pressione o trattate in un apposito impdirtattamento.
Per lo scarico in acque correnti o nell’impiantggriario pubblico, le acque reflue da

allevamenti intensivi devono rispettare i limiti@hissione previsti dalla Normativa Acque.

Tabella 14. Uso efficace dell'acqua

a) tenere un registro di utilizzo

BAT 5: ,
dell'acqua.

*Generalmente applicabile.

Al fine di usare _ . :
b) rilevare e riparare le perdite

efficacemente g *Generalmente applicabile.

l'acqua, & BAT acqua.

Icltj)?r(])b(ijr::zr:gne c) utilizzare detergenti ad alta *Non applicabile agli impianti

delle tecniche pressione per la pulizia dei locali  avicoli che usano sistemi di pulizia|a
delle attrezzature degli animali. secco.

seguenti:

d) selezionare idonee attrezzature (ad
esempio tettarelle, bevitori rotondi
abbeveratoi) per ogni categoria | *Generalmente applicabile.
animale specifica per garantire la
disponibilita di acqua (ad libitum).

e) verificare e (se necessario) regolare
la taratura delle apparecchiature di *Generalmente applicabile.
acqua potabile.

*Potrebbe non essere applicabile in

f) riutilizzare 'acqua piovana aziende agricole esistenti, a causa/dei
incontaminata come acqua di costi elevati.
pulizia. *L’applicabilita puo essere limitata

dai rischi di biosicurezza.

28



Tabella 15. Riduzione della produzione delle acqueflue e relative emissioni nelle acque

BAT 6:

Al fine di ridurre la

a) mantenere le aree inquinate le
piu piccole possibile.

*Generalmente applicabile.

produzione di b) ggﬁiggqelljlarﬁmlmo 'uso *Generalmente applicabile.
acque reflue, e BAT
utilizzare una
combinazione delle | ¢c) immagazzinare I'acqua piovana
tecniche indicate di non contaminata dalle acque dj * Potrebbe non essere applicabile in
sequito: scolo che richiedono un aziende agricole esistenti.
trattamento.
a) drenare le acque reflue verso yn

BAT 7:

Al fine di ridurre le
emissioni alle acque
dalle acque reflue, e
BAT utilizzare una
0 una combinazione
delle tecniche in
seguito:

contenitore dedicato o0 verso ur
stoccaggio di liquame.

1dGeneralmente applicabile.

trattare le acque reflue.

*Generalmente applicabile

spandere le acque reflue
utilizzando un sistema di
irrigazione, a spruzzo, mediant
irrigatore mobile, autobotte,
iniettore.

*L'applicabilitd pud essere limitata
causa della limitata disponibilita di
terreni adatti adiacente all’azienda.,
*Applicabile solo per le acque reflu
con un basso livello di
contaminazione comprovata.

e

(4%
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Uso efficiente dell’energia

Le misure per migliorare l'efficienza nelluso deliergia riguardano buone pratiche
gestionali, cosi come l'utilizzo di attrezzatureegdate e la corretta progettazione dei ricoverlideg
animali. Le misure adottate per ridurre il liveldb consumo energetico contribuiscono ad una
riduzione dei costi operativi annuali (vedi BAT &abella 16).

Le opportunita di risparmio di consumo di energisgpno essere classificate in ordine di
priorita come di seguito riportato:

1. Riscaldamento

| fattori che influenzano la temperatura internaso

» calore emesso dagli animali, secondo il loro pedersita;

e qualsiasi fornitura di calore (ad esempio riscaleato a gas, lampade o rilevatori di
calore per suinetti, illuminazione e radiazionease);

» tasso di ventilazione;

» calore assorbito dall'aria interna, anche attravéieppannamento e lo spruzzo di
acqua;

» calore utilizzato per far evaporare I'acqua dabbeveratoi e dalla lettiera;

e perdita di calore attraverso le pareti, tetto epawnto;

» presenza di alberi con effetto ombreggiante (neiictaldi);

e temperatura esterna.
2. Ventilazione

Il controllo del tasso di ventilazione € il metogdl semplice per il controllo della
temperatura interna di una stabulazione. Le miduresparmio energetico sono anche strettamente
legate alla ventilazione delle stalle. Il sistemaahtilazione deve essere progettato per rimuoNere
calore in eccesso nei mesi estivi con la massimaideanimale possibile, e avere anche la capacita
di fornire un tasso minimo di ventilazione nei miesiernali freddi alla minore densita animale. Per
il benessere degli animali, una ventilazione miniealta necessaria per fornire aria fresca, umidit
sufficiente e per rimuovere i gas indesiderati.

| risparmi energetici ottenuti sono significativiuando il tasso di ventilazione é
correttamente gestito. Ad esempio, nelle stallaisaie, le perdite medie annuali associate al

rinnovamento dell’aria rappresentano circa il 758btdtale delle perdite di calore.
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| consumi di energia elettrica possono essere nbtente ridotti quando le stabulazioni
sono dotate di ventilazione naturale, piuttosto cbe sistemi di ventilazione forzata. Tuttavia,

guesto non e sempre possibile per ogni tipologlzedtiame e per tutti gli obiettivi di allevamento.
3. llluminazione

Una fonte significativa di consumo di energia ehantilluminazione delle stabulazioni di
animali. Il sistema di illuminazione deve esseregettato per soddisfare le esigenze degli animali
in materia di benessere e salute e per assicutayeebcondizioni di lavoro per gli operatori
dell'impianto di allevamento. Un’intensita minima ldce deve essere garantita, a seconda della
categoria di animali, inoltre, deve essere prewist@ambiamento regolare di periodi di luce e buio,

in quanto entrambi i fattori influenzano in modgrsficativo il comportamento degli animali.
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Tabella 16. Uso efficace dell’energia

BAT 8:

Al fine di usare efficacemente
'energia in un’azienda, € BAT
'uso di una combinazione
delle tecniche seguenti:

a) sistemi di riscaldamento/raffrescamento e * Potrebbe non essere applicabile in aziende agrico
ventilazione ad alta efficienza. esistenti.
b) ottimizzazione di riscaldamento/raffreddamento e
sistemi di ventilazione e di gestione, in particela | *Generalmente applicabile.
guando si utilizzano sistemi di depurazione dal’ar,
*Potrebbe non essere applicabile agli impianti con
c) isolamento delle pareti, pavimenti e/o soffittildel | ventilazione naturale.
stabulazioni degli animali. *L'isolamento puo non essere applicabile agli inmpia
esistenti a causa di vincoli strutturali.
d) utilizzo di illuminazione a risparmio energetico. Géneralmente applicabile.
e) uso di scambiatori di calore. Uno dei seguentesist
possono essere utilizzati: *Gli scambiatori di calore aria-terra sono applitiegmlo
1. aria-aria guando lo spazio disponibile, a causa della needisi
2. aria-acqua una grande superficie del suolo.
3. aria-terra
*L’applicabilita di pompe di calore basate sul rpetp
f) uso di pompe di calore per il recupero di calore. | del calore geotermico € limitata quando si utiliEzéubi
orizzontali, dovute alla necessita di disponibititaspazio.
. . 1. | *Non applicabile alle aziende suinicole.
g) recupero di calore con pavimento coperto di ledtie *Lapplicabilita dipende dalla possibilita di indiEre uno
riscaldato e raffreddato (sistema CombiDeck). appiicabl b 1a p ) .
stoccaggio sotterraneo chiuso per I'acqua circelant
*Non applicabile agli impianti con un sistema di
ventilazione centralizzato.
*Nelle aziende suinicole, questa tecnica potrele n
essere applicabile a:
- sistemi di stabulazione con pavimenti con |egtier
climi caldi;
h) applicare la ventilazione naturale. - sistemi di stabulazione senza pavimenti corelietto

senza copertura, box isolati (ad esempio cuccel)m
freddi.

Negli impianti avicoli:

- non puo essere applicabile durante la fase iridia
allevamento, tranne negli allevamenti di anatre;

- non applicabile nelle condizioni climatiche estee
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Emissioni di rumore

L’allevamento intensivo di suini e avicoli puo geare altre emissioni, come il rumore e le
emissioni di bioaerosols.

Il rumore proveniente da un impianto di allevameimtensivo & un problema ambientale
locale e deve essere considerato, in particolagpélle situazioni in cui gli impianti si trovano i
prossimita di aree residenziali. In azienda, altelli di rumore possono anche influenzare il
benessere degli animali e la loro performance ddgzione, nonché il benessere del personale
dell'azienda.

Il livello di rumore continuo Equivalente £k € la misura utilizzata per valutare i livelli di
rumore delle aziende agricole, dal momento che egendi confrontare le fonti di rumore di
intensita variabile o fonti che sono intermittenti.

Il rumore di fondo € il rumore che puo essere rigagell’ambiente, per esempio, intorno
ad un’unita di allevamento avicolo. Consiste nehowe proveniente dal traffico stradale, aerei, ecc.
e puo anche includere rumori esistenti nello steapanto di allevamento.

Al fine di tenere conto di tutti i rumori interméti variabili, il livello di rumore di fondo
(Lago € considerato il livello di rumore che viene supe al 90% del tempo durante un periodo di
misurazione. Nelle zone rurali, il tipico rumore fohdo durante il giorno é di 42 dB, ma puo
scendere al di sotto di 30 dB nelle prime ore deattimo.

I livelli di rumore totali variano a seconda defjastione aziendale, il numero e categoria di
animali allevati, e dell'attrezzatura utilizzata particolare, le fonti di rumore provenienti dagli
allevamenti suinicoli ed avicoli sono associati a:

e animali;
* ricovero;
* produzione e manipolazione dei mangimi;
* attrezzature;
e gestione delle deiezioni.
Di seguito le Migliori Tecniche Disponibili per @renire o ridurre I'inquinamento acustico

negli allevamenti zootecnici (vedi BAT 9 e 10 —alb 17):
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Tabella 17. Riduzione delle emissioni acustiche

BAT 9:

Al fine di prevenire o, ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni di rumore,

e BAT istituire e attuare un
piano di gestione del rumore,
come parte del sistema di
gestione ambientale (vedi BAT
1), che comprende i seguenti
elementi:

PONPE

un protocollo contenente azioni e tempistiche appate;
un protocollo per lo svolgimento di monitoraggid demore;

un protocollo per risposta ad eventi di rumore\vidliate;

un progetto per programmare la riduzione del rummoene ad esempio identificare la fonte/le fonti,

monitorare le emissioni di rumore, caratterizzazertributi delle fonti ed attuare I'eliminazion®e

misure di riduzione;

5. una raccolta di incidenti storici del rumore e deiedi e |la diffusione delle conoscenze sull'incitke

rumoroso.

BAT 10:

Per evitare, o qualora non sia
possibile, ridurre le emissioni
acustiche, € BAT usare una o
una combinazione delle

In fase di progettazione dell'impianto/azienda,

tecniche in seguito:

3) g;’;lsrtgr:]tzlr:t?geguate adeguate distanze tra 'impianto/azienda dai | *Potrebbe non essere
. : . | recettori sensibili devono essere garantite applicabile in aziende
limpianto/azienda ed i . ; C A : . :

. . mediante I'applicazione di distanze standard | agricole esistenti.
recettori sensibili o
minimi.
[ livelli di rumore possono essere ridotti:
1. aumentando la distanza tra 'emettitore e il
ricevitore (posizionato il pitu lontano possibile*Nel caso di impianti
b) posizione delle dai recettori sensibili); esistenti, lo spostamento

attrezzature

2. minimizzando la lunghezza dei condotti di

alimentazione;

veicoli in azienda.

posizionare i contenitori e silos per mangim
modo da ridurre al minimo la circolazione dé¢

delle attrezzature puo esser
limitato dalla mancanza di
Bpazio o dai costi eccessivi.

2
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Queste includono misure, come ad esempio:

1. chiusura di porte e grandi aperture
dell’edificio, specialmente durante il tempo
dedicato all’alimentazione, se possibile;
2. manipolazione delle apparecchiature da
personale esperto;
3. evitare le attivita rumorose di notte e durantg i
c) misure funzionali fine settimana, se possibile; *Generalmente applicabile
4. disposizioni per il controllo del rumore
durante le attivita di manutenzione;
5. utilizzare i trasportatori e le coclee quando
sono piene di mangime, se possibile;
6. mantenere le aree esterne da raschiare al
minimo al fine di ridurre il rumore delle ruspe
dei trattori.
Questo comprende apparecchiature, quali: . . e
BAT 10: 1. ventilatori ad alta efficienza, quando la S';?OB%E ;ﬁ%iir?tiaspupilrll?;bli”e
_ _ ven_til_azione naturale non & possibile o *Gli alimentatori passivi ad
ggései\tgﬁzr?i, d%rigallleorea:nri]:sr:osr:? d) attrezzature a basso 5 S;;frﬁ;)eenéeéompressori' libitum sono applicabili solo
acustiche, & BAT usare una o Impatto acustico 3. sistema di alimentazione che riduce lo stimologusaog?i?ulig[t;e;j:%rg g”nuov(
una combinazione delle pre-alimentazione (ad esempio tramogge di o A
tecniche in seguito: accompagnamento, alimentatori passivi ad eri];rrgﬂlt:z?gnlcgi?oonnzﬁ;na
libitum, alimentatori compatti). '
Cio comprende: fL’gppIicabiIité puo essere |
1. riduttori del rumore: limitata per esigenze di spazi
e) attrezzature per il 2. isolamento dalle vibrazioni; € per problemi di salute e
controllo del rumore 3. contenimento di apparecchiature rumorose (a X:ur?zzzjl_  materiali
esempio, mulini, convogliatori pneumatici); f ppiicabili ai materiall
4. insonorizzazione di fabbricati. onpgssor_bentl faC|!|ta_n_dc_) la
pulizia efficace dell’edificio.
. R . * Potrebbe non essere
La propagazione del rumore puo essere ridotta L
f) abbattimento del rumoreinserendo ostacoli tra emettitori e generalmente applicabile a

ricevitori.

causa di motivi di
biosicurezza.
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Emissioni di polveri

In passato, la polvere non é stata riportata comenportante problema ambientale per il
settore zootecnico intensivo. Al giorno d’oggi, satfutto laddove le aziende agricole sono vicine
alle zone residenziali, ci sono grandi preoccupazier la qualita dell’aria a livello locale ed un
crescente interesse per le emissioni di polvemlivamenti. Una distinzione & spesso fatta tra la
polvere e le polveri sottili, cioe le frazioni dMRy e PM s (diametro inferiore rispettivamente a 10
micrometri e 2,5), che sono considerati un gragehio ambientale per la salute a causa delle
malattie del tratto respiratorio che possono odagen

Le particelle sospese nell'aria che possono eggarerate nei ricoveri animali derivano da
sostanze non organiche e particelle organiche aateie animali, tra cui i microrganismi vivi e
morti, come batteri, funghi, virus e parti di quesganismi, per esempio endotossine, che di solito
vengono chiamati “bioaerosols”. Le emissioni diesi sono anche un veicolo per la dispersione
degli odori provenienti dalle stabulazioni degliraali.

All'interno dei ricoveri, la polvere, in determiratircostanze, € un contaminante che puo
influenzare sia la respirazione degli animali clella dell’operatore agricolo, come ad esempio
nelle stabulazioni con lettiera con un alto conterdi sostanza secca.

Le fonti di emissioni di polveri sono principalmente stabulazioni e la gestione
dell'alimentazione. | fattori che influenzano le issioni di polvere includono la ventilazione,
I'attivita degli animali, il tipo e la quantita dettiera, il tipo e la consistenza dei mangimi, cioé
'umidita all'interno dell’edificio.

Il tipo di mangime e la tecnica di alimentazionesgano influenzare la concentrazione e
I'emissione di polvere (bioaerosols). L’alimentaman pellet o sotto forma di farine (mangime non
pellettato) tramite sistemi di alimentazione liquie con I'aggiunta di grassi, oppure I'aggiunta di
oli nel caso dei sistemi di alimentazione a sesonp in grado di ridurre la generazione di polvere
(BAT 11 - tabella 18). Le miscele di mangimi fasnocombinati con oli e i sistemi di
alimentazione liquida sono da preferire, mentrestesni di alimentazione a secco possono essere
attuati soltanto mediante I'uso di rovesciatorifsatori con funzionamento automatico.

In merito alla qualita della lettiera utilizzatalleestabulazioni, quest’ultima ha una grande
influenza sulle emissioni. Un materiale finemeragliato (per esempio paglia tritata) rilascia piu
particelle di un materiale grossolano (paglia lyrigzioli di legno).

La pulizia regolare delle attrezzature e di tugtsuperfici dei ricoveri permette di rimuovere

i depositi di polvere. Questa pratica € assistiiantetodo rotativo “tutto fuori-tutto dentro”; quam
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viene eseguita la rimozione di tutto il bestiame odacupa le stabulazioni, la pulizia accurata e la
decontaminazione della stalla si rendono necessarie

Nelle stalle con lettiera, € altrettanto necesspristare particolare attenzione e cura per
mantenere la lettiera pulita, asciutta e priva diffem o funghi in ogni circostanza. Una bassa
velocita dell’aria sulla superficie della pavimezitme puo ridurre il contenuto di polveri nell’aria

Inoltre, la concentrazione di polvere interna digiemolto dall’attivita dell’animale. Con le
tecniche di allevamento che offrono agli animaliospoca liberta di movimento (ad esempio
allevamento di galline ovaiole nelle gabbie arritehvi € una minore emissione di polvere rispetto
agli allevamenti che prevedono una maggiore libdittnovimento (ad esempio allevamento in
voliera, a terra).

Per quanto riguarda i ricoveri per suini, le quiandii particelle sospese nell’aria dipendono
anche dalla tecnica di alimentazione e dalla prs@mana. Durante la somministrazione dei pasti
e quando gli animali sono disturbati, sono stalevate concentrazioni piu elevate di polveri
rispetto a quelle emesse di notte e nelle faspdso.
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Tabella 18. Riduzione delle emissioni delle polvedai ricoveri animali

BAT 11:

Al fine di ridurre le emissioni
di polveri dai ricoveri
animali, € BAT utilizzare una
od una combinazione delle
tecniche in seguito:

a) ridurre la produzione di polvere all'interno decédi di stabulazione. A questo scopo, una combarezdelle
seguenti tecniche puo essere utilizzata:

*La paglia lunga non € applicabile

A

1. utlllz_zare una I_ett!era tagliata grogsolanamemiee@’s_emplo lettiera di ai sistemi che adottano la raccolta
paglia o trucioli di legno lunghi, piuttosto chepgaglia tritata). di liquame
2. applicare lettiera fresca utilizzando una tecnicdistribuzione a bassa

emissione di polvere (ad esempio a mano).

*Generalmente applicabile.

3. applicare I'alimentazione ad libitum.

*Generalmente applicabile.

4. utilizzare mangimi umidi, mangime pellettato o aggiere materie *Generalmente applicabile.

prime oleose o leganti nei sistemi di preparazimaangimi secchi.

|

el

A

5. dotare gli stoccaggi di alimenti secchi riempitepmaticamente con | “Generaimente applicabile.
separatori di polvere.
P ————
6. progettare e far funzionare il sistema di ventdazi a bassa velocita .L gppllcablllta pqtrgbbe essere
- limitata per motivi di benessere
all'interno della casa -
animale.

b) ridurre la concentrazione delle polveri all'interdei ricoveri applicando una delle seguenti teagich
*L’applicabilita puo essere limitata dalla sensam@nimale di diminuzione della
temperatura corporea durante I'appannamento, ticpkare nelle fasi sensibili

1. appannamento della vita dell'animale, e/o nei climi freddi ed idim

- app *L’applicabilitd potrebbe inoltre essere limitataisistemi basati sulla raccolta d
letame alla fine del periodo di allevamento a caledke forti emissioni di
ammoniaca.

*Applicabile soltanto agli impianti avicoli con anali che superano l'eta di 21

2. spruzzatura di olio giorni. L’applicabilita agli impianti di galline aiole puo essere limitata a causa
del rischio di contaminazione del materiale prese capannone.

. , *Potrebbe non essere applicabile agli impiantiisoino avicoli esistenti per

3. ionizzazione

ragioni tecniche od economiche.
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BAT 11:

Al fine di ridurre le emissioni
di polveri dai ricoveri
animali, € BAT utilizzare una
od una combinazione delle
tecniche in seguito:

c) trattamento dell’aria esausta con un sistema dii@demone dell’aria, come ad esempio:

o

1. trappola ad acqua *Applicabile solo ad impianti consistema di ventilazione a tunnel.
2. filtro a secco *Applicabile agli impianti avicolioo un sistema di ventilazione a tunnel.
3. scrubber ad acqua
4. scrubber umido acido | *Questa tecnica non pud essere generalmente apifdieacausa del costo eleva
5. bioscrubber (o filtro di attuazione. . S _ .
biotrickling) *Applicabile agli impianti esistenti solo in cuieme utilizzato un sistema di
6. sistema di pulizia ventilazione centralizzato
dell’aria bifasico o
trifasico
*Solo applicabili agli impianti basati sulla ractadi liquame.
*Un’area sufficiente all'esterno del ricovero e essaria per accogliere i pacche
dei filtri.
7. biofiltri *Questa tecnica non puo essere generalmente apifgieacausa del costo eleval

di attuazione.
*Applicabile agli impianti esistenti solo quando sistema di ventilazione
centralizzato viene utilizzato.

o
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Emissioni di odori

Come per i rumori, gli odori sono un problema cte diventando sempre piu importante
man mano che le abitazioni residenziali si sviluygpaelle vicinanze delle aree rurali e delle aree
agricole tradizionali.

L’'urbanizzazione delle aree rurali ha portato ada unaggiore attenzione agli odori
considerandolo un problema ambientale in quaneniessioni di odori possono creare disagi alla
popolazione residente.

Gli odori possono essere emessi da fonti fissessathpio da strutture adibite a stoccaggio
di letame/liguame ma anche provenienti dai ricodegli animali allevati, come puo anche essere
una emissione importante durante I'applicazionéedigiezioni al campo, a seconda della tecnica di
distribuzione applicata.

Gli odori sono causati dalla degradazione microbliella sostanza organica (ad esempio le
feci e I'urina). Le emissioni di odori sono legatmolti composti diversi in diverse concentrazioni,
come i mercaptani, I'acido solfidrico, il dimetibluro, il thiocresol, il tiofenolo e 'ammoniaca.

Al fine di prevenire, o qualora ci0 non sia podsibiridurre le emissioni di odori da
un’azienda, € importante creare, implementare eddke regolarmente un piano di gestione degli
odori, come parte del sistema di gestione ambien(BIAT 12 — tabella 19). E altrettanto
importante, al fine di ridurre le emissioni di odefo gli impatti odorigeni da un’azienda, utilizea

una combinazione delle Migliori Tecniche Disponilil seguito riportate (BAT 13 — tabella 19).
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Tabella 19. Riduzione delle emissioni di odori

BAT 12:
. . . 1. un protocollo contenente azioni e tempistiche appate;
A_I‘flne di .preven![)gl, 0 qgalor? 2. un protocollo per lo svolgimento di monitoraggigti®dori;
clo hon s_laa_pod33|_ Ide' naurre € 13 un protocollo di risposta agli odori sgradevolintiécati; *La BAT 12 e applicabile solo nei
em’lssflon(; ! PB?:T a 4. un programma di prevenzione e di eliminazione dedgytiri, ad casi in cui si prevede un odore
un a|12|en ?’ € bA c(;eare, esempio, identificare la fonte/le fonti, per cotitie le emissioni di | molesto nei pressi di recettori
Imp (lemen atre € rve erg' odori (vedi BAT 26), per caratterizzare i contrilbaelle fonti e per | sensibili o quando si verifica
reg(:_ armzn el_undplano ' . attuare le misure di eliminazione e/o riduzione; I'evento.
ggfs:gtlgmae%il gegtrilc’)r?gme PaM€ 5 una recensione di incidenti odorigeni storici erireiedi e la
. : diffusione delle conoscenze dell'incidente odorigen
ambientale (vedi BAT 1), che T
comprende i seguenti elementi:
a) garantire adeguate distanze tra I'azienda /impiariteecettori *Potrebbe non essere applicabile
BAT 13: sensibili. negli impianti gia esistenti.
b) utilizzare un sistema di stabulazione che implement o una

Al fine di prevenire o, ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni di odori e/o gli impatti
odorigeni da un’azienda, € BAT
utilizzare una combinazione
delle tecniche di seguito
riportate:

combinazione dei seguenti principi:

- mantenere gli animali e le superfici asciutte atpifad esempio
evitare sversamenti di mangimi, vietare agli anirdetlefecare
nelle aree di riposo parzialmente fessurate);

- riduzione della superficie emettente a contattoicbguame (ad
esempio, utilizzare separatori in metallo o plasteccanali con
una superficie emettente ridotta);

- rimozione frequente del liqguame e sua raccoltanifouale
esterno;

- riduzione della temperatura del liguame (ad esem@diante
raffreddamento del liguame) e dell’ambiente interno

- diminuzione del flusso e velocita dell’aria suligsrficie del
liguame;

- mantenere la lettiera asciutta e in condizioni bietee nei sistemi
che usano le lettiere nelle stabulazioni.

*Diminuire la temperatura
dell’ambiente interno, il flusso
d’aria e la velocita potrebbero non
essere applicabili a causa di
considerazioni di benessere degli
animali.

*La rimozione del liquame
mediante flushing non si applica
alle aziende suinicole situate vicino
ai recettori sensibili a causa dei
picchi di odore.

Vedere applicabilita per
stabulazione degli animali in BAT
30, BAT 31, BAT 32, BAT 33 e
BAT 34.
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BAT 13:

Al fine di prevenire o, ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni di odori e/o gli impatti
odorigeni da un’azienda, € BAT
utilizzare una combinazione
delle tecniche di seguito
riportate:

c) ottimizzazione delle condizioni di scarico dellaesausta dalle
stabulazioni animali utilizzando uno o una combioae delle
seguenti tecniche:

aumentando l'altezza di uscita (ad esempio I'aseusta sopra il
livello del tetto, deviare 'aria esausta attrawdiesdorsale invece
che attraverso la parte bassa delle pareti);

aumentando la velocita di ventilazione in sensticede;

efficace posizionamento di barriere esterne parerturbolenza
nel flusso d’aria in uscita (ad esempio vegetazione
I'aggiunta di coperture ai deflettori nelle apeetali scarico e
posizionarle nelle in basso alle pareti, al finelidtogliere I'aria
esausta verso terra;

disperdere I'aria esausta sul lato della stallastadontano dal
recettore sensibile;

allineare I'asse del tetto dell’edificio ventilataturalmente
trasversalmente alla direzione prevalente del vento

*L’allignamento dell'asso del tetto
dell’'edifico non puo essere
applicabile agli edifici gia esistenti

d) uso di un sistema di pulizia dell’aria:

1. bioscrubber (o filtro biotrickling);
2. biofiltri;
3. sistema di pulizia dell’aria bifasico o trifasico.

*Questa tecnica non puo essere
generalmente applicabile a causa
del costo elevato di attuazione.
*Applicabile agli impianti esistenti
solo quando un sistema di
ventilazione centralizzato viene
utilizzato.

*| biofiltri sono applicabili soltanto

agli impianti basati sulla raccolta di

liquame.
*Per i biofiltri, un’area sufficiente

all’esterno del ricovero & necessar

per accogliere i pacchetti dei filtri.
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BAT 13:

Al fine di prevenire o, ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni di odori e/o gli impatti
odorigeni da un’azienda, € BAT
utilizzare una combinazione
delle tecniche di seguito
riportate:

e) utilizzare una o una combinazione delle segueatiithe per lo stoccaggio delle deiezioni:

1. copertura del liguame o del letame durante la coag®ne.

*Vedere applicabilita della BAT
16.b per i liquami.

*Vedere applicabilita della BAT
14.b per i letami.

2. individuare il locale per lo stoccaggio tenendotoartella
direzione del vento e/o adottare misure per ridlarreelocita del
vento intorno e sopra I'edificio adibito a stocceg@d esempio
alberi, barriere naturali).

*Generalmente applicabile

3. minimizzare il mescolamento del liguame.

*Generaltaapplicabile

f) manipolare il liguame con una delle tecniche segyen minimizzare le emissioni di odori durante lo

spandimento:

1. digestione aerobica (aerazione) del liquame/sepécatido.

*VVedere applicabilita della BAT
19.d

2. compostaggio del letame solido.

*VVedere applicabilita della BAT
19.f

3. digestione anaerobica.

*Vedere applicabilita della BAT
19.b

g) usare una o una combinazione delle tecniche saqearib spandimento del liquame:

1. spandimento a bande, iniezione superficiale, inieziprofonda,
per lo spandimento del liquame.

*Vedere applicabilita della BAT
21.b; BAT 21.c; BAT 21.d

2. incorporazione del liquame il piu presto possibile.

*VVedere applicabilita della BAT 22
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Raccolta e conservazione del letame e del liquame

Il letame/liguame é il concime organico piu largaueeutilizzato, sia perché viene prodotto
in notevole quantitd sia perché possiede un elevatore fertilizzante. Viene raccolto dalle
stabulazioni degli animali e conservato, sia comaame (liquido) o come letame (solido). Le
deiezioni provenienti dagli allevamenti intensivbm sono necessariamente stoccate presso
'azienda in cui sono prodotti, per cui bisognaspaee molta attenzione quando il liquame viene
trasportato in altri siti di stoccaggio, onde exgtaroblemi sanitari/ambientali.

Il liguame é costituito dalle deiezioni solide dlelairine prodotte dagli animali e mescolato
con l'acqua di pulizia e, in alcuni casi, con let#i in quantita relativamente piccole. Il liquam® p
essere pompato o scaricato per gravita.

Il letame & composto da materiale proveniente dhusizioni con lettiera, da pollina
essiccata proveniente dai capannoni avicoli dopozione delle escrezioni dai nastri trasportatori,
da escrezioni mescolate con della paglia, o sepaido proveniente da un separatore meccanico
di liqguame. Il letame solido non fluisce per grawit non puo essere pompato. La maggior parte dei
sistemi di allevamento avicolo producono letameatodanche pollina, che in generale pud essere
conservato sotto forma di cumulo. Negli allevameninicoli, invece, le deiezioni vengono spesso
trattate come liquame.

La capacita di stoccaggio dipende dal clima, dajuisti normativi (direttiva Nitrati
91/676/CE), dalle modalita di applicazione suidarr(pianificazione della gestione del liquame),
dalla dimensione dell’azienda (numero di animalijladla quantita di liguame prodotto tenendo
conto anche delle quantita di acque reflue geneNahla progettazione delle vasche di stoccaggio,
al fine di diminuire le emissioni, il rapporto sufieie/volume dovrebbe essere pari almeno a 0,2.

Per lo stoccaggio dei liquami in lagune sopraekevidtcalcolo della capacita di stoccaggio
richiesta deve consentire un bordo libero minimeneomargine di sicurezza per limitare la
pressione sulla struttura e per evitare gli allagiatmo fuoriuscita dei liquami a causa dell'azione
del vento sulla superficie del liqguame o nel casgmrcipitazioni anormali (prevalentemente
pioggia), che a sua volta puo erodere i bordi deligine e causare inquinamento (BAT 14 e 15 -
tabella 20).

Le strutture per lo stoccaggio delle deiezioni devessere progettate e gestite in modo tale
che le sostanze contenute non possono traboccaamogettazione e il materiale di costruzione per
gli impianti di stoccaggio spesso devono esserd#i sneaccordo con le specifiche ed i requisiti
tecnici previsti dalle normative nazionali, regibreacomunali. Le norme per la costruzione degli

stoccaggi fanno riferimento alla normativa per fatgzione delle acque e il loro obiettivo e quello
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di prevenire la contaminazione delle acque supelifio sotterranee. Esse comprendono anche le
disposizioni per la manutenzione, l'ispezione erecedure da seguire in caso di una fuoriuscita di
liguami, che rappresenta un elevato rischio in tguatetermina danni considerevoli alle risorse

idriche, inoltre, prescrivono distanze minime dall@tazioni, a seconda del numero di animali e

delle caratteristiche specifiche del sito, comditazione prevalente del vento ed il tipo di remett

limitrofi.
1. Emissioni da stoccaggio del letame

Il letame raccolto in forma solida viene normalngetrasportato da un caricatore frontale,
oppure mediante un sistema di trasporto a nastrogessivamente viene conservato su un
pavimento di cemento impermeabile posto all'estelingistema di stoccaggio puo essere dotato di
pareti laterali per evitare che le frazioni liquide’acqua piovana percolino, e di una eventuale
copertura per impedire I'entrata delle acque piev&ueste costruzioni sono spesso collegate ad un
tank di stoccaggio o vasca per lo stoccaggio dedlaone liquida (BAT 14 e 15 — tabella 20).

Il deposito temporaneo é consentito sui terrericatirsolo dopo un periodo di stoccaggio di
almeno 90 giorni e per un periodo non superioreeartesi. Lo stoccaggio del cumulo non puo
essere ripetuto nello stesso posto nello stessmdirmaccolta. | cumuli temporanei devono essere di
forma e dimensioni sufficienti ad assicurare unanauaerazione della massa, per non generare
percolato, in piu, devono essere adottate le mismessarie per completare il drenaggio del
percolato prima del trasferimento nel campo e inrpekinfiltrazione di acqua piovana, nonché
fornire adeguata impermeabilizzazione del suoloadmta il cumulo (figura 6).

Al fine di ridurre le emissioni di ammoniaca netlaadal deposito di letame, sono indicate
di seguito un elenco delle Migliori Tecniche Dispgmi da utilizzare singolarmente o in
combinazione (BAT 14 - tabella 20). Inoltre, aldidi prevenire, o nel caso cio non fosse possibile,
ridurre le emissioni al suolo e acqua dallo stogaadi letame, € raccomandato I'utilizzo, in ordine
di priorita, di una combinazione delle Migliori Tr@che Disponibili indicate in tabella 20 — BAT
15.
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Tabella 20. Riduzione delle emissioni di ammoniaaaell’aria e al suolo ed acqua dagli stoccaggi diteme

BAT 14:

Al fine di ridurre le emissioni
di ammoniaca nell’aria dal
deposito di letame, € BAT
utilizzare una o una
combinazione delle tecniche
indicate qui di seguito:

a)

ridurre il rapporto tra la superficie di emissiané
volume del cumulo di letame.

*Generalmente applicabile.

b)

coprire i cumuli di letame.

di letame.

*Generalmente applicabile quando il letame vie
essiccato o pre-essiccato nelle stabulazioni deg
animali. Potrebbe non essere applicabile per let
non secchi in caso di frequente aggiunta al cum

he
li
ami
ulo

conservare il letame essiccato in un adeguatodocal
adibito a stoccaggio.

*Generalmente applicabile.

BAT 15:

Al fine di prevenire, o ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni al suolo e acqua
dallo stoccaggio di letame, &
BAT utilizzare una
combinazione di

tecniche indicate sotto nel
seguente ordine di priorita:

a) conservare il letame essiccato in un adeguatodocal | *Generalmente applicabile.
b) utilizzare un silos di cemento per la conservazione | *Generalmente applicabile.
c) conservare il letame su pavimento impermeabiletdota
di un sistema di drenaggio ed un serbatoio di fiéaco | *Generalmente applicabile.
per lo scolo.
d) selezionare un impianto di stoccaggio con una d¢t&pac
sufficiente a contenere il letame nei periodi dteda | *Generalmente applicabile.
guali I'applicazione sul terreno non € possibile.
e) conservare il letame in cumuli posti a distanzdedal

superficie e/o corsi d’acqua sotterranei per exitdr
percolato di inquinarle.

*Applicabile solo ai cumuli temporanei che
cambiano posizione ogni anno.
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Figure 6. Stoccaggio di letame mescolato con letite con comparto di separazione della

frazione liquida (estratto dal documento BAT Conclusions 2015)
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2. Emissioni da stoccaggio dei liquami
2.1. Stoccaggio del liguame in vasche

Il liguame, o la frazione liquida del liguame doposeparazione, viene di solito stoccata in
vasche o tank fatti di pannelli in calcestruzzocoi@o posizionati sopra o sotto terra. Il liqguame
viene pompato dalla vasca di raccolta liquami ocadadale liquami all'interno della stabulazione
degli animali, verso un sistema esterno di stoccedg liquami.

Le emissioni nellatmosfera dagli stoccaggi di hgu possono essere ridotte diminuendo o
eliminando il flusso d’'aria sulla superficie dejuame. Le vasche di liguame possono essere aperte
0 possono essere ricoperte da una crosta natunateth sulla superficie del liqguame stoccato,
oppure con uno strato di materiale artificiale ggdjiante (quali materiali granulari, paglia o
membrana flottante — figura 7) o con una copertosdruita (ad esempio una copertura rigida fissa
— figura 8 e figura 9) anche al fine di impedir@ckumulo di acqua piovana (BAT 16 — tabella 21).
Da non dimenticare infine, che la formazione edlanulo di gas nelle vasche di stoccaggio dei
liguami presentano un reale e significativo peoqaér la salute e la sicurezza degli operatori.

2.2. Vasche sotterranee e pozzi di raccolta

Sono spesso utilizzate per conservare piccole gaahtiquame e possono fungere da pozzi
di accumulo per la raccolta del liquame, prima ghest'ultimo venga pompato in uno stoccaggio
piu grande. Di solito sono delle costruzioni quéglreostruite da blocchi rinforzati di cemento
armato realizzati sul posto, pannelli di calcestaupronti all’'uso, pannelli in acciaio o vetroresin

Nella costruzione, € importante prestare una patie attenzione allimpermeabilita mediante

I'applicazione di rivestimento elastico interno (BA6 — tabella 21).
2.3. Sacconi

Per la conservazione a breve termine di quantiggivamente piccole di liqguami, vengono
utilizzati sacchi flessibili. Essi possono essgrestati da sito a sito (a vuoto). Sacchi piu grandi
detti sacconi possono essere posizionati in modma@ente sopra delle piattaforme costruite ed
adibite a stoccaggio per fornire una conservazdamidiquame a lungo termine. Tali stoccaggi sono
riempiti e svuotati tramite pompe ed i sacconi pimandi possono essere dotati di mezzi di

miscelazione.
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Tabella 21. Riduzione delle emissioni di ammoniaadagli stoccaggi di liguame

BAT 16:

Al fine di ridurre le emissioni

di ammoniaca nell’aria da una
vasca di stoccaggio di liquame|
e BAT utilizzare una
combinazione delle tecniche
indicate di seguito:

a) progettazione corretta e gestione della vascabdcaggio del liguame utilizzando una combinaziogléed

tecniche seguenti:

1. ridurre il rapporto tra la superficie di emissoe
il volume della vasca di stoccaggio del liquame.

*Potrebbe non essere generalmente applicabileadiehe
esistenti.

*Le vasche di liguame eccessivamente alte potrebien
essere applicabili a causa dellaumento dei cos#i eischi
per la sicurezza.

2. ridurre la velocita del vento e ricambio deikar
sulla superficie del liquame utilizzando vasche ¢
stoccaggio con un livello inferiore per il
riempimento.

i*Potrebbe non essere generalmente applicabilevadiehe
esistenti.

3. ridurre al minimo I'agitazione del liquame.

*Gaalmente applicabile.

b) coprire le vasche di stoccaggio del liqguame. A tussopo, una delle seguenti tecniche potrebbeecgtibzzate:

1. copertura rigida

*Potrebbe non essere applicabile agli impiantitesisa
causa di considerazioni economiche e limitazianitstrali
per sopportare il carico supplementare.

2. coperture flessibili

*Le coperture flessibili non sono applicabili inredove
prevalgono condizioni meteorologiche che possono
compromettere la loro struttura.

3. coperture galleggianti come ad esempio:
- palline di plastica

- materiali sfusi leggeri

- coperture flessibili galleggianti

- teli geometrici di plastica

- coperture gonfiabili

- crosta naturale

- paglia

*L'utilizzo delle palline di plastica, materialig$i leggeri e
teli geometrici di plastica non é applicabile peguami con
formazione di crosta naturale.

*L’agitazione della sospensione durante il mescelato,
riempimento e svuotamento delle vasche puo premude
l'uso di alcuni materiali galleggianti che possgmovocare
sedimentazione o ostruzioni nelle pompe.

*La formazione della croste naturale puo non essere
applicabile nei climi freddi e/o ai liquami con lkas
contenuto di sostanza secca.

*La crosta naturale non e applicabile per le vastihe
stoccaggio dei liquami dove il mescolamento, riemgnto
e/o scarico dei liguami disturba la superficie.

c) acidificazione del liqguame

*Generalmente applicabil
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Figura 7. Operazione di caricamento di piastrelle tplastica geometrica Figura 8. Copertura rigida per lo stoccaggio di liggame*
nella vasca di stoccaggio del liguame (Hexa-Cover)*

o

Figura 9. Vasca di stoccaggio liguame sotterrata iparte con geomembrana a tenuta di liquidi*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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3.1. Stoccaggio dei liguami in vasche sopraelevate (qlane)

Le vasche sopraelevate (rispetto al livello defeten), o lagune, sono comunemente
utilizzate per conservare il liguame per lunghiigéirdi tempo. Sono generalmente delle strutture
rettangolari o quadrate con pareti inclinate (lagusopraelevate) con un grande rapporto
superficie/profondita. La tipologia varia: da fossamplici, senza alcuna disposizione, a strutture d
stoccaggio relativamente ben controllate con riremtto impermeabile all’acqua, come l'argilla o
fogli spessi di plastica (ad esempio polietiiengamma butile) sul fondo, per la protezione del
suolo sottostante (BAT 17 — tabella 22). Nelle kaguil liguame puo essere miscelato mediante
pompe o eliche. Di seguito, la tabella riassuntigfie Migliori Tecniche Disponibili per ridurre le
emissioni di ammoniaca dalle vasche sopraelevatk goccaggio di liquame.

Tabella 22. Riduzione delle emissioni di ammoniacdagli stoccaggi di liguame in vasche

sopraelevate

a) ridurre al minimo l'agitazione *Generalmente applicabile

BAT 17: del liquame

*| teli di plastica potrebbero non essere
Al fine di ridurre le applicabili a grandi lagune esistenti per
emissioni di ragioni strutturali.
ammoniaca *La paglia ed i materiali sfusi leggeri
nell'aria da una potrebbero non essere applicabili a
vasca di liquame grandi lagune dove il vento non
sopraelevata permette alle superfici delle lagune di
(laguna), e BAT essere pienamente coperte.
utilizzare una *L'utilizzo di materiali sfusi leggeri
combinazione delle non € applicabile per i liquami che

b) coprire le vasche sopraelevalt
(lagune) con coperture
flessibili e/o flottanti, quali:

- teli di plastica flessibili
- materiali sfusi leggeri
- crosta naturale

- paglia

Sormano naturalmente la crosta in
superficie.

*L’agitazione della sospensione
durante il mescolamento, riempimento
e svuotamento puo precludere I'uso di
alcuni materiali galleggianti che
possono provocare sedimentazione 0
ostruzioni nelle pompe.

*La formazione di croste naturali pug
non essere applicabile in climi freddi
e/o nei liquami con basso contenuto di
sostanza secca.

*La crosta naturale non e applicabile
per le lagune dove le superfici vengono
spesso disturbate da mescolamento
riempimento e/o svuotamento dei
liqguami.

tecniche indicate di
seguito:
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Emissioni nel suolo e nelle acque

Le emissioni provenienti dagli impianti di stoccamgel letame solido e dei liquami che
contaminano il suolo e le acque superficiali e esadnee, si verificano a causa di strutture
inadeguate o disfunzioni operative e devono esseresiderate accidentali e non strutturali.
Attrezzature adeguate, monitoraggio frequente edcanretta gestione possono prevenire perdite e
fuoriuscite dagli impianti di stoccaggio dei liquaBAT 18 — tabella 23).

Di tutte le fonti, lo spandimento delle deiezionil'attivita chiave responsabile delle
emissioni di un numero di componenti (ad esempiopmsti azotati, fosforo, metalli pesanti) nel
suolo e nelle acque sotterranee e superficialis®dtolineato che la fertilizzazione del terreno con
liguame/letame non trattato o con le frazioni demiv dai trattamenti di letame/liquame e una buona
pratica agronomica, purché sia correttamente gestit

La maggior attenzione e stata data alle emissipazdto e fosforo, ma altri contaminanti,
come ad esempio i metalli pesanti (rame e zinca)jcrorganismi patogeni e i farmaci possono
finire nel liqguame e possono causare effetti nggatiungo termine nel terreno.

La contaminazione delle acque, a causa dei nifiadfati, agenti patogeni (in particolare
coliformi fecali e salmonella) o metalli pesantilaéprincipale preoccupazione. L’applicazione dei
liquami ai terreni & stata talvolta anche assoctat@ un accumulo di rame nel suolo, a questo
proposito bisogna pero ricordare che la legislazioomunitaria a partire dal 1984 ha ridotto
significativamente il livello del rame consentiteimMangimi somministrati ai suini, riducendo in
guesto modo il rischio di contaminazione del sugleando il liguame viene correttamente
applicato. Di seguito le Migliori Tecniche Dispotlilper la prevenzione delle emissioni nel suolo e

nelle acque dalla raccolta di liquami.
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Tabella 23. Riduzione delle emissioni nel suolo @lte acque dagli stoccaggi di liquame

BAT 18:

Al fine di prevenire
le emissioni nel
suolo e nelle acque
dalle raccolte dei
liquami, da
pompaggio e dagli
stoccaggi in vasche
elo in strutture
sopraelevate
(lagune), € BAT
utilizzare una
combinazione delle
tecniche indicate di
seguito:

a)

utilizzare edifici per lo
stoccaggio che sono in gradag
di sopportare le influenze
termiche meccaniche e
chimiche.

*Generalmente applicabile.

b)

selezionare un impianto di
stoccaggio con una capacita
sufficiente a contenere il
liguame nei periodi durante i
qguali I'applicazione sul terren
non e possibile.

o]

*Generalmente applicabile.

costruire impianti a tenuta
stagna ed attrezzature per la
raccolta e il trasferimento dei
liquami (ad esempio pozzi,
canali, scarichi, stazioni di
pompaggio).

*Generalmente applicabile.

d)

conservare i liguami nelle
vasche sopraelevate (lagune
con una base e delle pareti
impermeabili ad esempio con
rivestimento in argilla o di
plastica (o doppio strato).

*Generalmente applicabile alle lagune.

installare un sistema di
rilevamento delle perdite, per
esempio costituito da una
geomembrana, uno strato
drenante e un sistema di
drenaggio a tubo.

*Applicabile solo ai nuovi impianti.

f)

controllare l'integrita
strutturale degli stoccaggi
almeno una volta all'anno.

*Generalmente applicabile.
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Gestione degli effluenti in azienda

1. Trattamento degli effluenti

Per limitare le perdite di azoto (e fosforo) dagfiluenti zootecnici, &€ importante gestire
efficacemente le deiezioni in modo da miglioraratilizzo del suo contenuto nutrizionale,
riducendo cosi la necessita di fertilizzante milggrsoprattutto a base di azoto.

Attualmente, dove gli agricoltori non hanno terrsafficienti a disposizione per accogliere
I'effluente prodotto, devono provvedere ad incretaen la superficie dei terreni per lo
spandimento, ricorrendo a terreni di altre aziemdléine di rispettare i limiti imposti dalla diteta
Nitrati (91/676/CEE) relativa alla quantita di aza@he puo essere applicato nel terreno. Tuttavia, i
trasporto degli effluenti determina un costo agtpuper le aziende agricole e una potenziale fonte
di cattivi odori e problemi di biosicurezza.

Per limitare queste problematiche, si puo ricoradrgattamento degli effluenti, tuttavia,
importante che tali trattamenti non aumentino ledpe di forme gassose di azoto (BHN.O,
NOy), o la formazione e il rilascio di altri gas (qugés serra): Coe CH,.

Il trattamento degli effluenti, prima dell'applidane al terreno, pud essere eseguita per:

* recuperare I'energia residua (biogas) negli effliyen

* ridurre le emissioni di odori durante la consergaeie/o di spandimento;

» separare la fase solida dei liquami;

e diminuire il contenuto di azoto del liquame pervare I'inquinamento delle acque
sotterranee e superficiali a seguito dello spandime

e consentire il trasporto facile e sicuro ad althii ger I'applicazione in altri processi;

« ridurre le perdite gassose di N e C dagli effluesti ricoveri, durante lo stoccaggio e
lo spandimento.

Di seguito le Migliori Tecniche Disponibili (BAT 19 tabella 24) atte a ridurre le emissioni
di azoto, fosforo, odori e microbi patogeni neltae nelle acque negli allevamenti zootecnici, a

seguito del trattamento del liquame/letame volstogcaggio e/o spandimento:
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Tabella 24. Riduzione delle emissioni di azoto, fifutgo e patogeni dalle attivita di gestione del ligame/letame

BAT 19:

Quando il liquame/letame
viene trattato in azienda, al
fine di ridurre le emissioni di
azoto, fosforo, odori e microbi
patogeni nell’aria e nelle

| *Applicabile solo quando:

acque e facilitare lo stoccaggia
e/o lo spandimento del

liguame/letame, € BAT
trattare il liquame/letame
applicando una o una

combinazione delle tecniche
indicate di seguito:

a) separazione meccanica dei liquami. Que T .
) sep o 9 QUESIO " yna riduzione del contenuto di azoto e fos®
include ad esempio: . . N
. .| necessaria a causa della limitata superficie diggderper
- pressa a vite e separatore a coclea;| |, o , _
. I'applicazione dell’effluente al terreno;
- separatore decanter-centrifuga . R .
. . - Il liguame non puo essere trasportato peeresapplicato
- flocculazione-coagulazione : : .
, ) ai terreni ad un costo ragionevole.
- separazione per setaccio ol L . R
. L’'uso del poliacrilammide come flocculante puo nessere
- filtropressatura L PR i o
applicabile a causa del rischio di formazione dilamide.
b) digestione anaerobica delle deiezioni in UrfQuesta tecnica non puo essere generalmente apifica
impianto di produzione di biogas. causa del costo elevato di attuazione.
. e *Applicabile solamente ai letami provenienti dagjlevamenti
c) uso di tunnel esterno per I'essicazione de-llg\ . . T C i
ollina I galline ovaiole. Non applicabile agli impiansistenti senza
P nastri trasportatori della pollina.
*Applicabile solo quando la riduzione del caricdqg®eno e
. . . . - degli odori € importante prima dello spandimentbligaame.
d) digestione aerobica (aerazione) dei I|qua~r}{l A : . e . .
ei climi freddi, puo essere difficile mantenerdvkllo di
aerazione richiesto durante I'inverno.
*Non applicabile ai nuovi impianti/nuove aziendepplicabile
e e . solo a impianti/aziende agricole esistenti quandeaessaria
e) nitrificazione-denitrificazione del liquame

la rimozione dell’'azoto dovuto alla limitata supeid
disponibile per I'applicazione dell’effluente sefrteno.

f)

compostaggio del letame.

*Applicabile solo quando:
- Il liguame/letame non puo essere trasportato Eares
applicato sui terreni ad un costo ragionevole;
- Lariduzione del carico patogeno e degli odori e
importante prima dello spandimento;
- C’e abbastanza spazio in azienda per predisporre i

cumuli di compost.
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2. Spandimento del liquame/letame

Come gia citato, la direttiva 91/676/CEE sui nitret stabilito i principi fondamentali per la
protezione delle acque sotterranee e superfiadlimiuinamento da nitrati che derivano dall'azoto
non assimilato dalle colture agricole.

Le migliori strategie di gestione dello spandimedegli effluenti al fine di prevenire o
ridurre le emissioni di azoto, fosforo e batteriqgeni nel suolo e nelle acque sono riportate nella
BAT 20 — tabella 25.

Gran parte dei liquami vengono applicati ai terngiilizzando attrezzature con spandimento
a getto sulla superficie del suolo (figura 10). tauia, I'uso di spandiliguame a banda quale il
trailing hose (figura 11, figura 12) oppure il trag shoe (figura 13, figura 14) e gli iniettorilde
liguame (figura 15, figura 16, figura 17) hanno dstrato che sono pratiche che permettono di
ridurre le emissioni (BAT 21 — tabella 26). Il Ieta, invece, viene applicato al terreno dopo averlo
triturato in pezzi piu piccoli. Successivamenteneiéncorporato nel suolo mediante aratura, con
dischi o utilizzando altre attrezzature idonee (B&T— tabella 27).

Se da un lato la volatilizzazione dellammoniacaidotta utilizzando attrezzature per lo
spandimento che permettono di diminuire la superfesposta del liguame applicato al suolo
mediante interramento mediante iniezione (liquame)corporazione nel terreno (letame), molti
fattori influenzano la volatilizzazione di ammoraadopo l'applicazione del liquame, limitando
quindi I'efficacia di abbattimento.

L’intervallo temporaneo associato alla BAT tra ggiarento del liquame e sua

incorporazione nel terreno e riportato in tabe8a 2
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Tabella 25. Riduzione delle emissioni di azoto, fiftgo e patogeni dallo spandimento del liguame/letam

BAT 20:

Al fine di prevenire o, ove cio
non sia possibile, ridurre le
emissioni di azoto, fosforo e

a) analizzare il liquame/letame che riceve il terrpeo identificare i rischi di lisciviazione, tenendonto del:
- tipo del suolo, le condizioni e pendenza deleteor,
- condizioni climatiche;
- drenaggio e irrigazione del terreno;
- rotazione delle colture;
- le risorse idriche e le zone idriche protette.

dei batteri patogeni nel suolo €
nell'acqua dallo spandimento
del liquame/letame sul
terreno, € BAT e utilizzare

b) mantenere sufficienti distanze tra i terreni utiditi per lo spandimento del liguame/letame (lasiwaima
striscia di terra non trattata) e:
1. le aree in cui vi € un rischio diciviazione, come corsi d'acqua, sorgenti, pozz, e
2. proprieta delle aree confinanti (uale barriere vegetative).

tutte le tecniche indicate di
seguito:

c) evitare di spandere il liqguame/letame quando d@hiis di lisciviazione puo essere significativo particolare,
il iquame non si applica quando:
1. il terreno e allagato, congelatomeivato;
2. le condizioni del terreno (es. satiwne dell’acqua o compattazione) in combinazimrela pendenz:
del terreno e/o drenaggio del terreno sono taliilctigchio di lisciviazione o drenaggio € alto;
3. la lisciviazione risulta anticipatspetto alle precipitazioni attese.

S

d) adattare le quantita di liguame/letame da appliahterreno tenendo conto dell’azoto e del fostmotenuto
nel liguame/letame e tenendo conto delle caratitehes del terreno, delle esigenze stagionali dmleure e
delle condizioni climatiche o del terreno che possocausare lisciviazione.

e) sincronizzare lo spandimento delle deiezioni abfatigno nutrizionale delle colture.

f) controllare i terreni dove avviene lo spandimeniotarvalli regolari per verificare la presenzagdalsiasi
segno di lisciviazione e intervenire adeguatamguotndo necessario.

g) garantire un adeguato accesso all’edificio adi@igtoccaggio del liquame/letame e che il carico di
liguame/letame possa essere fatto in modo effieasmnza perdite.

h) verificare che le macchine per lo spandimento d#diezioni siano in buone condizioni e impostare
I'applicazione del liquame/letame alla velocitaretta.
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Tabella 26. Riduzione delle emissioni di ammoniaadallo spandimento del liquame

BAT 21:

Al fine di ridurre le emissioni
di ammoniaca nell’aria
dall'applicazione del liquame
sui terreni, € BAT usare una o
una combinazione delle
tecniche indicate di seguito:

*Non applicabile alle colture destinate ad esseresaumate crude a
causa del rischio di contaminazione.

) S(;tjrllizclz?lgecgfrlulel(;léla;ee’rsg%ugsaod; prn applicabile'quando i.I tipo di suolo non congenna rapida
sistemi di irrigazione a bassa |nf|ItraZ|on_e de_l liguame diluito nel terreno. o
pressione *Non .applllcablle guando !e colture non rlc.hledgrrcgazmne_.

*Applicabile alle zone facilmente collegabili alfenda mediante
I'uso di tubazioni.
. . , *’applicabilita puo essere limitata quando la qui@ndi paglia nel

b) spandimento in ba_mde, _app|.|cando quu;)r?\e e troppr:t) alta o quando il cgntenuto d?aum sgcga del
una d_e]le seguenti tecniche: liquame & > 10%

%' gg:::gg Qﬁgg *l Trailing shqe non e applicabile ai terreni pigtvper la
' coltivazione di seminativi.
*Non applicabile su terreni sassosi, superficiatompattati in cui &

c) iniettore superficiale (solco aperto difficile_otte_n_e‘re una penetrgzi_one uniforme.

*L’applicabilita puo essere limitata dove le cokysossono essere
danneggiate dalle macchine.

*Non applicabile su terreni sassosi, superficiatompattati in cui &
difficile ottenere una penetrazione uniforme e dniaisura efficace

d) iniettore profondo (solco chiuso) | del solco.

*Non applicabile durante la fase di crescita vetjedadelle colture.
*Non applicabile al pascolo, a meno che vengarsgfdreati in terren
coltivabili o quando vengono riseminati.

e) acidificazione del liguame *Generalmente applicabil
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Tabella 27. Riduzione delle emissioni di ammoniaagallo spandimento del letame

L’incorporazione del letame applicato alla supeefidel
BAT 22: suolo é fatta sia con I'aratura o utilizzando altre
apparecchiature di coltivazione, quali dischi, @rpia
Al fine di ridurre le emissioni | denti a seconda del tipo di terreno. Il letame dessere

*Non applicabile ai pascoli e alle lavorazioni
conservative del terreno, a meno che i terreni
vengano trasformati in terreni coltivabili o quando
viene fatta la risemina.

di ammoniaca nell’aria completamente mescolato con il terreno o sotterrato | , A .
dallapplicazione del letame ai Non applicabile ai terreni con colture che posson

bp! . . : R . essere danneggiati dall'incorporazione del letame,.
terreni, € BAT incorporare il Lo spandimento del letame é effettuato con unogspar| .. . s . . o

. : . L’incorporazione dei liguami non e applicabile

letame nel terreno appena letame adatto (ad esempio rota-spargi-letame, sparg ; - . o

o . . . ) dopo lo spandimento con iniettori superficiali o
possibile: letame a scarico posteriore, spargi-letame 2 in 1).

L’applicazione del liguame al terreno viene effattu profondi.

secondo la BAT 21.

Tabella 28. Intervallo temporaneo associato alla BAtra spandimento del liquame e sua incorporazionael terreno

Parametro Intervallo temporaneo associato alla BATra spandimento del liquame e l'incorporazione neterreno
(ore)
Tempo 07-4®

W ’estremita inferiore dell'intervallo corrispond#’imcorporazione immediata.
@) | 'estremita superiore dell'intervallo pud essém®fa 12 ore quando le condizioni non sono favdiguar un'incorporazione pili rapida, ad esempiongisale risorse umane
i macchinari non sono economicamente disponibili.
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Figura 11. Esempio di spandiliquame a banda con digbutore rotativo
per migliorare la distribuzione laterale (trailing hose)*

Figura 10. Esempio di spandiliquame a pieno campaao funzionamento a getto*

Figura 12. Esempio di trailing hose montato su unabarra* Figure 13. Esempio di spandiliquame con trailing sbe*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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Figure 14. Schema di spandiliquame (trailing shoe)*

WA e

Figure 16. Schema di un iniettore a solchi aperti*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015

Figure 17. Schema di un iniettore a solchi chiusi*
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Emissioni dall’intero processo produttivo

La riduzione o limitazione delle emissioni di amrama da un’attivita produttiva ha
sicuramente maggiori possibilita di riuscita seagisce nell'intero ciclo produttivo aziendale. Di
certo, la riduzione delle emissioni di ammoniaca wa allevamento inizia dalla limitazione
dell'azoto escreto mediante una corretta gestioglBatblevamento, dall'impiego di fertilizzanti
nelle concimazioni, e alle modalita di stoccaggspandimento delle deiezioni.

Al fine di ridurre le emissioni di ammoniaca daitéro processo produttivo negli
allevamenti suinicoli (incluse le scrofe) ed avical BAT stimare/calcolare la riduzione delle
emissioni di ammoniaca da tutto il processo di proahe.

Monitoraggio delle emissioni e dei parametri di praesso

Di seguito verranno presentate le Migliori Tecni&isponibili atte a monitorare I'azoto ed
il fosforo totale escreto nel liquame (BAT 24 —dhlé 29). Trattasi di tecniche che si basano sul
calcolo del bilancio dell'azoto (e del fosforo) lizizando dati sul consumo di mangimi e delle
proteine grezze. Altre tecniche (BAT 25 — tabel® 3i basano sulla stima delle emissioni
valutando le quantita di azoto e fosforo totale imete analisi di laboratorio, o tramite la stimd de
bilancio di massa in ogni fase di gestione deliezleni, o ancora utilizzando metodi ISO standard
con comprovata qualita scientifica.

La stima delle emissioni di ammoniaca medianteildnicio di massa prevede, per ogni
categoria di animale, il calcolo dell’azoto escretocoefficienti di volatilizzazione (VC) per ogni
fase di gestione degli effluenti (stabulazionecsaggio e spandimento), vale a dire la proporzione
del flusso annuo di azoto totale emesso nell’drgaequazioni applicate per ciascuna delle fasi di

gestione degli effluenti sono:
E stabulazione— N escreto* VC stabulazione
E stoccaggio= N stoccaggio* VC stoccaggio

E spandiment(J: N spandimento* VC spandimento
Le modalita di monitoraggio degli odori e delle y@i sono riportate nelle BAT 26 e 27

(tabella 30), mentre le modalita di monitoraggidlelemissioni odorigene e del’ammoniaca con

sistemi di pulizia dell’aria sono riportate nell&B 28 e 29 (tabella 31).
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Tabella 29. Monitoraggio dell’azoto e del fosforodtale escreto nel liqguame e delle emissioni di ammiaca nell’aria

BAT 24:

BAT e monitorare I'azoto
totale ed il fosforo totale
escreto nel liqguame
utilizzando una delle seguenti
tecniche con almeno la
frequenza seguente:

a)

calcolo utilizzando un bilancio dell'azoto e d
fosforo in base al consumo di mangime, il
contenuto alimentare di proteine grezze,
fosforo totale e prestazioni degli animali

D

b)

stima utilizzando le analisi del liquame per
I'azoto totale e del fosforo totale

una volta I'anno per ogn
categoria di animali.

*Generalmente applicabile.

BAT 25:

BAT & monitorare le emissioni
di ammoniaca nell’aria
utilizzando una delle seguenti
tecniche con almeno la
frequenza indicata di seguito:

stima utilizzando un bilancio di massa sulla
base dell’escrezione di azoto ed il totale (o
totale ammoniacale) dell’azoto presente in

ogni fase di gestione delle deiezioni

una volta I'anno per ogn
categoria di animali.

*Generalmente applicabile.

b)

calcolo misurando la concentrazione di
ammoniaca e il grado di ventilazione
utilizzando metodi ISO standard nazionali o
internazionali o altri metodi che garantiscon
dati di qualita scientifica equivalente.

O

ogni volta che ci sono
cambiamenti significativi
ad almeno uno dei
seguenti parametri:

() il tipo di bestiame
allevato in azienda;

(b) il sistema di
stabulazione.

*Applicabile solo per il calcolo
delle emissioni di ammoniaca
dalle stabulazioni animali.
*Non applicabile agli impianti
con un sistema di pulizia
dell’'aria installato. In questo
caso si applica la BAT 28.

*A causa del costo delle
misurazioni, questa tecnica ng
e generalmente applicabile.

c)

stima utilizzando fattori di emissione.

una volta I'anno per ogn
categoria di animali.

*Generalmente applicabile.
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Tabella 30. Monitoraggio delle emissioni di odori €lelle polveri nell’aria

BAT 26:

BAT € monitorare
periodicamente le emissioni di
odori nell'aria:

Le emissioni odorigene possono essere monitg
tramite:

norme EN (ad esempio tramite olfattometf
dinamica secondo EN 13725 per

determinare la concentrazione degli odori).
i*La BAT 26 e applicabile solo nei casi in cui eyisto un
odore moleste ai recettori sensibili e/o e statdivato

guando si applicano metodi alternativi per
quali sono disponibili norme EN (ad

prati

a

esempio la misurazione /valutazione I'evento.

dell'esposizione agli odori, stima

dell'impatto olfattivo), ISO, norme nazionali

o0 altre norme internazionali che

garantiscono dati di qualita scientifica

equivalente che possono essere utilizzati.

*Applicabile solo per il calcolo delle
BAT 27: . . emissioni delle polveri dalle stabulazioni
a) calcolo misurando la concentrazione delle animali
R : polveri e il grado di ventilazione secondo . T L .
BAT e monitorare le . . . una volta | *Non applicabile agli impianti con un sistema
o . metodi standard EN o altri metodi (ISO, , A pia :
emissioni delle polveri da una . . L . . all'anno | di pulizia dell’aria installato. In questo caso si
: ; metodi nazionali o internazionali) garantendo )

stabulazione animale con una - T . applica la BAT 28.

. : dati di qualita scientifica equivalente. N . .
delle seguenti tecniche con A causa del costo elevato delle misurazioni,
almeno la frequenza indicata guesta tecnica non é generalmente applicabile.
di seguito: . .

*A causa del costo elevato per determinare|i
. - e una volta A : .
b) stima utilizzando fattori di emissione. all'anno fattori di emissione, questa tecnica puo non

essere generalmente applicabile.
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Tabella 31. Monitoraggio delle emissioni di ammoniea, polveri e odori in presenza di sistema di puliz dell’aria

BAT 28:

BAT e monitorare ammoniaca,
polveri e/o emissioni odorigene
da una stabulazione dotata di
un sistema di pulizia dell’aria
utilizzando tutte le seguenti
tecniche con almeno la
frequenza data di seguito:

a)

verifica delle prestazioni del sistema di pulizedldria
misurando ammoniaca, odori e/o polveri in condizion
agricole pratiche e secondo un protocollo di misura

*Non applicabile se il sistema Ji
pulizia dell’aria é stato verificat®

prescritta e utilizzando metodi standard EN o atietodi una volta n comblna_2|one con un sistema
. L . , s di stabulazione e condizioni
(ISO, nazionali o internazionali) garantendo datjuhlita : A
L : operative simili.
scientifica equivalente.
b) controllo della funzione effettiva del sistema dlipia
dell’aria (ad esempio registrando continuamentarpatri quotidiano *Generalmente applicabile.

operativi o utilizzando sistemi di allarme).

BAT 29:

BAT e monitorare i seguenti
parametri di processo, almeno
una volta I'anno:

consumo d’acqua:

- registrazione utilizzando ad esempio metri adatti o
fatture.

- i principali processi che consumano acqua nelle
stabulazioni animali (pulizia, alimentazione, ecc)
pOSsSONo essere monitorati separatamente.

*Monitorare separatamente puo non essere
applicabile alle aziende esistenti, a seconda della
configurazione della rete idrica.

b)

consumo di energia elettrica:

- registrazione utilizzando ad esempio metri adatti o
fatture.

- il consumo di elettricita delle stalle € monitorato
separatamente dagli altri impianti dell’azienda
agricola. | principali processi che consumano eaerg
in stalle (riscaldamento, ventilazione, illuminazg
€CC) posSsSoNno essere monitorati separatamente.

*Monitorare separatamente puo non essere
applicabile alle aziende esistenti, a seconda della
configurazione della rete elettrica.

consumo di carburante:
- registrazione utilizzando ad esempio metri adatti o
fatture.

numero di animali in entrata e in uscita, compitese
nascite e le morti se del caso:
- registrazione utilizzando ad esempio registri esist

consumo degli alimenti/mangimi:
- registrazione utilizzando fatture o registri esisite

)

produzione di deiezioni:
- registrazione utilizzando per esempio registritests.

*Generalmente applicabile.
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BAT conclusive specifiche — Stabulazioni negli aN@menti suinicoli intensivi

La progettazione dei sistemi di stabulazione aierfzata, come gia riportato, da una serie di
fattori tra cui il clima, la legislazione, I'econaan la struttura dell’azienda agricola, la riceecée
tradizioni.

Le norme minime per la protezione dei suini dediron la direttiva 2008/120/CE che, tra le
altre cose, ha imposto una larghezza massima diuapenei pavimenti fessurati in base alla
categoria di suino allevata (Allegato 2), ha awrogrande impatto sui sistemi di stabulazione dei
suini negli Stati membri.

| sistemi di produzione possono essere suddividuim categorie principali: quelli basati su
liguame (sistema liquido) e quelli basati sul leta(aistema solido). Le principali caratteristiche,
descritte nei paragrafi successivi sono comunntliaenbi i sistemi, per tutti i tipi di animali (sife,
suinetti, suini da ingrasso), e saranno ampiameptatate nelle tabelle relative alle Migliori
Tecniche Disponibili (BAT 30 - tabella 32) per glllevamenti di suini all'ingrasso, suinetti e
scrofe.

Nei sistemi basati sulla produzione di liguame @My usate delle pavimentazioni
totalmente o parzialmente fessurate con canalil penvogliamento dei liguami in apposite vasche
sottostanti.

| sistemi di stabulazione con pavimenti fessuraticsquelli piu diffusi in tutta Europa. In
guesti sistemi, ligiene € mantenuta grazie alkags di qualsiasi tipo di lettiera e alla
pavimentazione attraverso la quale gli escremesgs@no cadere ed essere conservati in un posto
fisicamente separato da quello occupato dagli dnidhdiquame puo essere stoccato all'interno
della stalla o rimosso continuamente o periodicdendgiad esempio, alla fine del ciclo di
produzione) attraverso canali e tubazioni versosinocaggio esterno.

Il pavimento pud essere completamente fessuratintera area del ricovero (figura 18), o
pud essere in parte pieno in cemento (area dia)posmbinato con una zona di defecazione
fessurata (figura 19). Le stabulazioni con pavimeatzialmente fessurati potrebbero richiedere piu
spazio rispetto a quelli totalmente fessurati, iraro i sistemi con pavimentazione parzialmente
fessurata devono prevedere uno spazio sufficiemte guini per tenere distinte la zona di riposo e
di defecazione, in modo che la parte piena delrmpernto nonché gli animali rimangano puliti.
Alcune stabulazioni sono quindi dotate di due tpipavimento che differiscono per il grado di
perforazione (40% rispetto al 10%, I'area con pefmne inferiore e intesa come area di riposo) al
fine di ridurre il rischio di una ridotta pulizia.

Le griglie possono essere fatte di cemento, mefphlacipalmente ferro) o plastica e avere

forme diverse (ad esempio triangolare), sebbengpidgo di materiali compositi sia in aumento.
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Una componente critica per l'uso efficiente deiipgnti fessurati &€ la dimensione della distanza
tra le griglie in relazione alle dimensioni dedfii @egli animali a qualsiasi eta.

La produzione di pavimenti prefabbricati in calceszo fa riferimento ad una norma
europea (EN +A1:2007), in linea con la DirettivaD2(88/CE del Consiglio. La norma specifica sia
le larghezze minime e massime che le distanze figlieg dei pavimenti prefabbricati in
calcestruzzo con una tolleranza di produzione. adepsuperiore delle griglie non deve avere |
bordi taglienti; e laddove vengono forniti spuntsmussi, questi non devono essere superiori a 3

mm.

Pavimento fessurato in
calcestruzzo

—anﬁ f“\“

Canale liquame \\., Valvola sistema vacuum
centrale )
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Tubaturaliquame

Figure 18. Pavimento totalmente fessurato con vacuusystem*

Pavimento Pavimento fessurato in
pieno calcestruzzo
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Tubatura Canale liquame B Valvela sistema vacuum
liquame centrale

Figure 19. Pavimento parzialmente fessurato con vaoam system*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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Le griglie in calcestruzzo hanno dimostrato di esg®uU resistenti di altri materiali, come
metallo e plastica. Le loro finiture lisce facihi@ la pulizia e garantiscono che nessun materiale

fecale si accumuli.
| sistemi per la rimozione del liquame e dell'urirno collegati al sistema di

pavimentazione e come tali fanno parte dei sisthrstabulazione. Questi sistemi possono variare
da fosse profonde (figura 20) con un periodo dseovazione lungo a fosse poco profonde e canali

liguame attraverso cui il liguame viene rimossafrentemente per gravita e tramite valvole, per

scorrimento o mediante raschiatura (figure 21232,

Fessurato in
calcestruzzo
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vy gww%g profonda
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Figure 20. Pavimento pieno in calcestruzzo e corsesterna totalmente
fessurata con fossa di raccolta sottostante*

Grondaie per flushing Pavimento fessurato in calcestruzzo

con frazione liquida del
liguame aerata
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Figura 21. Pavimento totalmente fessurato con grorade per flushing*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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Figura 22. Pavimentazione totalmente fessurata canbi di risciacquo*
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aerata calcestruzzo
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Figura 23. Pavimento totalmente fessurato con flushg dello strato permanente di
liguame nei canali sottostanti*

Il

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015

La base e le pareti della fossa liquami, compresiiali per il trasferimento dei liquami, di
solito sono costruite in cemento armato gettatopara con moduli prefabbricati e rinforzati o con
blocchi di cemento sigillato con un rivestimentgognmeabile. | canali hanno una base piatta o0 a
forma di V. Tuttavia, i canali a forma di V sonoggetti a potenziali blocchi causati dalla parte
solida in quanto la frazione liquida del liguameopwscorrere piu velocemente durante

I'’evacuazione.
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Nelle tecniche basate sulla produzione di letanpayvimenti pieni dei ricoveri sono coperti
di lettiera composta ad esempio da paglia, truciolegno, segatura, torba o altri materiali, akfi
di raccogliere urina e feci. | materiali per letéieche hanno diverse capacita di assorbire I'uaidi
devono comunque essere confortevoli per garantimpaso dell’animale, non devono essere
abrasivi ne’ scivolosi, e devono garantire livdlassi di contaminazione da batteri ambientali e
micotossine - BAT 30 (tabella 32).

In generale, vi € una crescente attenzione presflatéornitura di “materiali esplorabili” agli
animali, al fine di fornire loro I'opportunita diomportarsi naturalmente. Quando queste esigenze
comportamentali non sono soddisfatte, variabili perdiverse categorie di suini, Si possono
generare conseguenze negative sul benessere diegdilia uno dei quali € 'aumento del rischio di
morsicatura della coda nei suinetti e nei suinng@asso (EFSA, 2014).

La paglia, in particolare, € un materiale che cotes¢esplorazione all’animale; fornisce
inoltre isolamento termico e ammortizzazione fisicdre ad avere una capacita di assorbimento
moderata, rendendola un materiale efficace pgvako degli animali.

Grazie alla grande superficie e all'elevato rapp@t N, la paglia puo ridurre le emissioni di
NH;3; se adeguatamente gestita (cioé mantenendo lardettisciutta con aggiunte o rimozioni
frequenti), ma, potrebbe anche provocare un coragggiin situ delle deiezioni mescolate alla
lettiera e, di conseguenza, 'aumento della tempeaadella lettiera e delle emissioni di BH
(IGER, 2005).

Inoltre, rispetto alla gestione dei liquami, letiexe di paglia possono portare ad emissioni
significativamente piu elevate di gas serra (metmpootossido di azoto). Tuttavia, le emissioni di
CH, dai sistemi di stabulazione per scrofe su pagliesiportate come non superiori alle emissioni
provenienti dai sistemi di stabulazione basatiiguami in quanto sembrerebbe che il giodotto
negli strati anaerobici piu profondi della lettiesa pavimenti pieni per suini sia prontamente
ossidato in C@nello strato superficiale, a causa dell'aerazi@verita dall’attivita di esplorazione
e dal comportamento alimentare dei suini (Webkal, 2012). Infine, la fornitura di paglia, in
particolare se di scarsa qualita, e I'uso di tliclblegno e segatura aumenterebbero la produzione
di particelle sospese nell’aria come polveri, m@finghi associati a disturbi respiratori nei sein
nell'uomo (EFSA 1, 2007).

In combinazione con sistemi di stabulazione nateate ventilati (ed automaticamente
controllati), la paglia permette agli animali ditauwegolare la loro temperatura con un minor
impiego di ventilazione e riscaldamento, riducermdsi il consumo energetico. La valutazione

integrata di utilizzo della paglia dovrebbe premder considerazione il costo aggiuntivo (della
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paglia) e la rimozione frequente del letame daiviéi nonché i possibili aumenti delle emissioni
da stoccaggio, senza trascurare i vantaggi agramnaoleli letame applicato al terreno (TFRN, 2014).

Per i sistemi basati su lettiera, si possono indiare due principali modalita di gestione. Il
primo, detto sistema con pavimento a lettiera (chanlettiera raschiata), prevede che le aree di
riposo e di defecazione siano strutturalmenterdes il letame venga rimosso a intervalli frequent
dalla zona di defecazione. Gli animali sono dotlituna moderata quantita di lettiera che serve
come materiale assorbente (EFSA_3, 2007).

Quando la paglia viene utilizzata come lettierdetiime viene raschiato con una frequenza
tipica da due a tre volte alla settimana o rimossmualmente con frequenza che varia dalla
giornaliera alla settimanale. L'aggiunta di lettidresca secca é effettuata regolarmente, al fine d
evitare che la lettiera diventi troppo umida; qaesperazione sostituisce la quantita di paglia che
viene rimossa con il letame allontanato dalla defone. Minore € la quantita di lettiera applicata
maggiore € il rischio di un aumento di umidita dedemissioni di ammoniaca. Inoltre, i pavimenti
possono essere inclinati ad una estremita per ntresda raccolta del letame risultante dalla
miscela di deiezioni e paglia.

Il secondo sistema, con lettiera profonda (o acdardulettiera), si ha quando la lettiera si
accumula sul pavimento creando uno strato spessettdira permanente (figura 24). La paglia
fresca viene aggiunta, di solito ogni settiman@rado strato di letame accumulato per poi essere
rimossa al termine del periodo di allevamento o pm@anere per periodi piu lunghi di un ciclo di
produzione (rimozione dopo cicli produttivi sucdegs Questo periodo puo variare da un paio di
settimane (suinetti, scrofe) a diversi mesi (sdaingrasso, scrofe).

Talvolta, quando la lettiera viene distribuita pavimento, potrebbe essere necessario il suo
mescolamento, poiché i suini tendono a defecarda ngiessa zona del ricovero. Inoltre
'abbondanza di lettiera puo alleviare I'effettdlddasse temperature all'interno del ricovero.

Nei sistemi con lettiere profonde, I'intera areacuguata dall’animale deve essere tenuta
asciutta attraverso la fornitura regolare di lesti@assorbente. In tali sistemi, gli animali spesso
suddividono l'area del ricovero in zone separateilpgposo e per la defecazione, scegliendo di
sostare nelle zone piu termicamente confortevoldesturbate, defecando nelle zone fredde, umide
0 con correnti d’aria. | requisiti di spazio songrgli maggiori in questi sistemi, rispetto ai rieov

totalmente o parzialmente fessurati (EFSA_3, 2007).
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Figura 24. Pavimentazione con lettiera e area di mhentazione fessurata
(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

La segatura utilizzata come lettiera viene impiagatio nei sistemi con lettiera profonda; la
lettiera puo essere spessa (60-80 cm) o sottil2@1lém). La maggior parte della lettiera di segatur
viene fornita all'inizio del ciclo produttivo. Nalaso di lettiera con strato di segatura sottiley no
viene aggiunta alcuna segatura durante il ciclb letme prodotto viene quindi rimosso alla fine.

Negli edifici isolati (e nei periodi estivi per dlienon isolati), la temperatura elevata nei
sistemi con lettiere profonde, soprattutto quaradtettiera subisce un processo di fermentazione e
produce una elevata quantita di calore, puo esseiea nel creare problemi di termoregolazione,
con conseguente stress termico e diminuzione gedistazioni; la produzione di calore determina
anche una maggiore evaporazione di acqua (EFSAQ03)2

La tabella riassuntiva (BAT 30 — tabella 32) fooeide descrizioni tecniche dei sistemi di
stabulazione comunemente applicati per le scrofelinei e suini da ingrasso

(accrescimento/finissaggio).

72



1. Sistemi di stabulazione delle scrofe gestanti/ingroduzione

Le scrofe sono alloggiate in sistemi diversi, aogela della fase del ciclo di riproduzione.
Le scrofe di riproduzione sono tenute in sistene &rcilitino il contatto tra verri e scrofe. Dopo
I'accoppiamento, o dopo la diagnosi di gravidaneacrofe sono solitamente spostate in una parte
separata della stalla per il periodo di gestazidree.scrofe per riproduzione e quelle gravide
possono essere alloggiate individualmente o ingr(figura 25), in base alle disposizioni previste
per il benessere degli animali.

Tali norme prevedono, tra l'altro, disposizioni parso di pavimenti pieni continui e
aperture massime di drenaggio per le scrofetteserigfe gravide: la superficie di almeno 0,95 m
per scrofetta e 1,3 per scrofa, che deve avere un pavimento piendrzantli cui un massimo del
15% é riservato alle aperture di drenaggio. Inpllaesuperficie totale libera a disposizione di
ciascuna scrofetta, dopo il servizio, e per ognofec quando le scrofette e/o scrofe sono allewvate
gruppi, devono essere di almeno 1,64en®,25 m rispettivamente. Quando sono tenuti in gruppi di
meno di sei animali, le superfici libere disporiidvono essere aumentate del 10%, mentre quando
sono tenuti in gruppi di 40 o piu animali, le sumedibere disponibili possono essere ridotte del
10%.

Figura 25. Sistema di stabulazione in box/gabbie @hnel) per scrofe gestanti con
pavimentazione parzialmente fessuratéroto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Gli alloggi individuali sono tuttavia i sistemi dtabulazione piu utilizzati in tutta Europa.
Inoltre, poiché le scrofe alloggiate individualmergono limitate nel loro movimento, sono piu
facili da controllare con un effetto positivo netleme fasi di gestazione (EAAP, 1998). Con questa
tipologia di stabulazione, risulta piu facile somistrare i mangimi alle scrofe, in quanto la
concorrenza € ridotta al minimo o addirittura nulBisogna perd considerare che le scrofe
alloggiate in box individuali, dal periodo di svemzento fino a quattro settimane dopo
I'accoppiamento, hanno una liberta di movimentaerolmente limitata, che provoca frustrazione e
non permette loro di interagire socialmente durahfeeriodo del ciclo riproduttivo in cui sono
fortemente motivate a farlo. Inoltre, la mancanizas#rcizio fisico puo causare danni e debolezza
agli arti e resistenza ossea come conseguenzagteluscolare ridotto, che puo determinare una
riduzione della competenza cardiovascolare (EFSR007). Da ultimo, si deve evidenziare che
con la piena entrata in vigore delle norme sul bsaee dei suini, i recinti individuali possono

coesistere solo assieme ai box per gruppi.

1.1. Sistemi di stabulazione individuali con pavimentazne totalmente o

parzialmente fessurata per scrofe gestanti/in riprduzione

In questo tipo di sistema di stabulazione, le sdd riproduzione e le scrofe gravide sono
tenute in box singoli. | box misurano circa 2,0, .1 x 0,60 - 0,65 m e I'estremita posteriore e
dotata di griglie di cemento o metallo per racoaglii liquami in una fossa profonda o un canale
poco profondo che viene svuotato a intervalli @ada della sua capacita. Lo spazio consentito alla
scrofa e tale che non puo girarsi attorno e le zileme vengono quindi depositate presso una
postazione fissa. Le sbarre dei box sono bloccatgranate per permettere il contatto visivo, ma
evitare I'aggressione. Viene applicata la ventdaei naturale o meccanica e, talvolta anche un
sistema di riscaldamento.

| sistemi di alimentazione e gli abbeveratoi soontocati all’estremita anteriore del box
(figura 26). L’alimentazione puo essere manualeitoraatica (da una a tre volte al giorno) e puo
essere adottato il sistema a secco o quello liquisistemi di alimentazione liquida possono variar
dalla semplice caduta delle singole razioni seaclaEqua ai sistemi complessi di distribuzione con
condotte, fino a impianti di miscelazione centi@mputerizzati. Le scrofe hanno comunemente
una mangiatoia che € o individuale o condivisaqulattro a sei scrofe) per consentire la possibilita
di tenere le scrofe della stessa dimensione o zmmd# in box adiacenti (EFSA_3, 2007).

La pavimentazione dei box €& piu comunemente paneiale fessurata, anche se sono
presenti i sistemi con pavimenti totalmente fedsuthn passaggio centrale grigliato corre tra le fi

di gabbie e un altro in cemento attraversa entraualtidelle gabbie, dedicato all’alimentazione.
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Figura 26. Stabulazione in box/gabbie (Kennel) pescrofe in riproduzione e gestanti
con mangiatoie individuali (Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

1.2. Sistemi di stabulazione in gabbia con pavimentazien piena per scrofe

gestanti/in riproduzione

In questo sistema, le scrofe in riproduzione ecife gestanti sono alloggiate in gabbie
simili al punto precedente, ma con un pavimentmgieon uno strato di lettiera di paglia per la
produzione di letame solido. Ancora una volta, ifEntazione e I'abbeveraggio vengono
somministrati alla parte anteriore della gabbial pNessaggio centrale vi € un sistema di drenaggio
per la raccolta e la rimozione di urina. Il letamda lettiera (paglia, trucioli di legno o altro)
vengono rimossi frequentemente in questi sisterda eentilazione pud essere, sia naturale, che

azionata meccanicamente.
1.3. Stabulazione in gruppo con o senza paglia per scfestanti/in riproduzione

In queste stabulazioni, diverse scrofe sono temsgieme in compartimenti chiusi o box.
Possono essere utilizzate delle platee di alimertazindividuale (0,4-0,5 m x 1,9-2,0 m) per
separare temporaneamente le scrofe durante |'daneme, evitando la competizione fra gli
animali, al fine di ottenere I'accesso alle raziahmentari supplementari. Lo spazio libero totale
disponibile (esclusa la platea di alimentazionep@unemente di 2,25-2,8’mer scrofa, a seconda
della dimensione del gruppo. Le aree di alimentazisono disposte sopra i pavimenti fessurati e
possono essere combinate con un area di riposavésmdpavimento fessurato o pieno con uso
limitato di lettiera) ed un area di defecazionev({peentazione fessurata). Il pavimento pieno in
cemento coperto con lettiera nella zona di ripasd gnche essere usato per produrre letame solido
(figura 27).
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Figura 27. Esempio di stabulazione in gruppo per lscrofe gestanti con platee individuali di
alimentazione in combinazione con l'uso di lettiergfonte: EFSA_3, 2007

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

La stabulazione di gruppo per scrofe gravide in bax mangiatoia od alimentazione a terra
senza l'uso di platee individuali di alimentaziobe&eomunemente usata. Il pavimento puo essere
pieno o fessurato. Piccole quantita di lettieraosatilizzate sulla zona di riposo. | gruppi sono
mantenuti stabili e di piccole dimensioni (<10 aalin al fine di ridurre il comportamento
aggressivo durante l'alimentazione. Le scrofetéseado meno dominanti tra di loro, rispetto alle
scrofe adulte vengono spesso alloggiate in questdon(EFSA_3, 2007). Per la ventilazione delle
stabulazioni di gruppo, si applicano gli stesshpipi come per le stabulazioni individuali delle
scrofe. Con I'applicazione della paglia, il riscahdento non viene generalmente applicato in quanto
le scrofe sono in grado di compensare le basseet@tupe utilizzando le aree di riposo coperte di
lettiera profonda.

Il letame generato da questi sistemi di stabulazibwvra essere frequentemente rimosso per
evitare che la lettiera diventi troppo umida, coaglienza di rimozione che dipende dal tipo di
lettiera, dalla profondita dell’area coperta ditisa e dalle pratiche generali di gestione
dell'azienda agricola. Nelle unita in cui la letdeviene utilizzata esclusivamente per I'esplonagjo
la quantita di lettiera e limitata, in modo cheteule escrezioni vengono gestite sotto forma di
liquame. Nelle unita con un pavimento fessuratdenatee di defecazione e di alimentazione, il
liquame puo essere allontanato mediante I'uso sthiatore, mentre nelle unita con pavimenti
pieni, il letame viene allontanato, sia quotidiaeate con raschiatore, o due o tre volte alla
settimana mediante pala meccanica. Nelle unitdettiare profonde nella zona di riposo, la lettiera

viene rimossa una o due volte I'anno.
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1.4. Stabulazione in gruppo con alimentatori elettronici

In questo sistema, le scrofe sono spesso tengtamndi gruppi dinamici (50-300 scrofe) con
aree di defecazione e di riposo comuni (figura 28i sistemi di alimentazione elettronici per
scrofe (SAES) ogni scrofa porta un transpondertrel@to (marchio auricolare o collare) che
permette il passaggio ad una stazione dell’alimergaUna razione individuale viene poi erogata
ad ogni animale e viene somministrata in modo pimta una platea di alimentazione specializzata
con porte gestite dall'animale o dal computer dimahtazione. Una stazione di alimentazione
singola puo essere condivisa da un massimo dirofes(EFSA_3, 2007).

Il layout del ricovero € molto importante per distlire e gestire grandi gruppi di scrofe
alimentate in questo modo, dal momento che i SA&%entono una densita maggiore per uno
spazio ridotto per scrofa. Infatti, per gruppi 6id pit animali, lo spazio minimo & di 2,025 per
scrofa e di 1,476 fper scrofetta. | ricoveri hanno una zona di ripasta zona di defecazione e
una zona di alimentazione in cui sono posizionaalgnentatori elettronici. Le zone di riposo sono
su pavimenti pieni di cemento da cui il letame ei@imosso tutti i giorni con una pala meccanica. |
ricoveri possono inoltre essere dotati di pavimaotae fessurata in calcestruzzo o con paglia.

La versione con pavimento fessurato consente uperfstie disponibile per scrofa di 2,20-
2,66 nf. Le platee possono essere disposte su entraatbidiei corridoi, che sono abbastanza ampi
da consentire il passaggio di due scrofe. La veesimn lettiera dispone di un’area di 50-120im
cui le scrofe possono riposare, posizionata dadidepopposta delle zone di alimentazione e di
defecazione, con un superficie totale per scrofapresa tra 2,3 fne 3 nf ed una superficie
minima di riposo di 1,2-1,4 fiper scrofa. L’aggiunta e la successiva rimoziosléadettiera viene
eseguita ogni 7-10 giorni in quantita comprese®0@ e 450 kg/scrofa/anno
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Figura 28. Pavimento pleno in calcestruzzo con ledtra e manglat0|e elettroniche per scrofe
(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

77



1.5. Sistemi di stabulazione per scrofe partorienti

Le scrofe gestanti sono in genere spostate in eic@er parto da tre a sette giorni prima
della data del parto previsto (115 giorni dopceitvizio), le scrofe rimangono nella gabbia da parto
per tutto l'allattamento.

Ci sono diversi modelli di box parto. La paviment&®e pud essere parzialmente o
totalmente fessurata (figura 29, figura 30) mad’dslla lettiera non e generalmente previsto.

Figura 29. Box parto con pavimentazione parzialmer fessurata
(pavimento pieno nelle aree di riposo)*

Figura 30. Disegno gabbia parto con pavimentazionetalmente fessurata*
*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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Le scrofe sono spesso confinate nel loro movimetddle gabbie da parto, ma la
stabulazione libera viene qualche volta applicatalcuni Stati membri, 'uso di gabbie da parto &
limitato al periodo del parto. Tuttavia, nell’'Unierceuropea nel suo complesso, I'uso di gabbie da
parto durante I'allattamento e il sistema predomiedEFSA_3, 2007).

In conformita con le norme sul benessere animal®xi parto in cui le scrofe possono
muoversi liberamente devono avere dei sistemi diegione per suinetti. Quando viene utilizzata
una gabbia da parto, i lattonzoli devono disporrgpdzio sufficiente per poter essere allattatzaen
difficolta.

La pavimentazione totalmente fessurata viene coniagpiamente applicata in Europa, in
guanto € considerata piu igienica ed efficiente feeroperazioni di pulizia rispetto alla
pavimentazione parzialmente fessurata o alla pawiszene piena.

Le caratteristiche generali degli scomparti del paxto sono:

* temperatura minima dell’ambiente di 18°C;
» temperatura per le scrofe di 16-18°C;
e area di riposo distinta e sicura per suinetti coa temperatura di circa 33°C all'inizio

della loro vita.
1.6. Stabulazione per scrofe partorienti con movimentoiinitato

L'uso di gabbie da parto per questa fase dell’allegnto predomina. Tali gabbie,
tipicamente di dimensioni 2,1 m x 0,9 m, sono pttage per limitare il movimento della scrofa e
sono posizionate centralmente o lateralmente nelero che ha una disposizione speciale per i
suinetti (figura 31).

Le sale parto spesso contengono un gruppo part@letonche puo raggiungere le 50-60
scrofe. Possono venire utilizzate gabbie che passseere aperte in modo tale da consentire agli
animali di muoversi piu liberamente, compresa umapeta girata di 360 gradi, pur proteggendo i
suinetti dal rischio di schiacciamento.

| suinetti sono alloggiati in questi sistemi finlboasvezzamento, successivamente vengono
venduti o allevati in gabbie. La pavimentazione pesere completamente o parzialmente fessurata.
La zona di riposo per i suinetti di solito non &derata. Griglie in plastica o metallo plastificato

sSono sempre piu utilizzate rispetto al cementguanto sono considerate piu comode.
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Figura 31. Gabbie da parto per scrofe partorienti/n allattamento

(Foto estratta dal sito www.evoteck.it)

Il liqguame viene conservato sotto il pavimento bgip delle gabbie, sia in una vasca di
raccolta poco profonda dalla quale viene rimoseguentemente tramite un sistema centrale, o in
una vasca profonda, da cui viene rimosso generanseto alla fine del periodo di allattamento.

Una zona specifica e prevista per i suinetti (@liescorrimento), di solito posizionata nella
corsia centrale (per una piu facile osservaziore)ldé gabbie. Questa zona non & generalmente
fessurata ed é riscaldata durante i primi giorrpadta nascita utilizzando lampade a sospensione,
un rilevatore di calore oppure riscaldando il pasio. || movimento della scrofa € limitato per
evitare lo schiacciamento dei suinetti.

La ventilazione forzata o naturale e applicata odmtale che il flusso d’aria non disturbi il
clima a livello del pavimento intorno alla scrofaiesuinetti e vengono inoltre soddisfatte le deeer
esigenze per le condizioni ambientali interne pesdrofe e i suinetti. Negli allevamenti piu regent
chiusi, viene applicato il controllo automatizzadel clima, mantenendo cosi la temperatura e

'umidita nell'area parto ad un livello costante.
1.7. Stabulazione di scrofe partorienti che permette imovimento

Le scrofe partorienti sono alloggiate senza edsar@ate nel loro movimento in sistemi con
pavimenti in parte fessurati. Uno spazio di ripegparato per i suinetti impedisce loro di essere
schiacciati dalla scrofa. Questo progetto richipde spazio rispetto allo schema di stabulazione
scrofe con movimento limitato, e ha bisogno di pudizia piu frequente. Il numero di gabbie o

scrofe per comparto € in genere inferiore a 10.
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L'uso di recinti individuali per la scrofa partonte e suinetti € comune nei Paesi in cui le
gabbie da parto non sono piu ammesse. Questi ppessere semplici box di circa 2,0 m x 3,0 m
con barre anti-schiacciamento intorno alle paretha zona di scorrimento riscaldata per i suinetti
(EFSA_3, 2007).

Sotto il pavimento fessurato, si utilizzano rastiria(figura 32) o sistemi di raccolta
liquame (figura 33, figura 34, figura 35). Il tiph sistema di gestione del letame influenza la
possibilita di utilizzare la paglia durante il garA volte, queste gabbie contengono una struttura
temporanea al momento del parto che riduce lo spgatale disponibile quando la scrofa € libera

(EFSA_3, 2007). Tuttavia, il confinamento tempoxadella scrofa puo durare fino a sette giorni.

Ve

Figura 32. Box parto con pavimentazione parzialmem fessurata e raschiatore*

Fessuratoin plasticaoacciaio

Grondaie liguame

Ifigura 33. Sistema Flushing con grondaie per la raolta del liquame*

(2]

* Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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Figura 34. Pavimentazione totalmente fessurata cdiessa di raccolta liqguame*
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Figura 35. Combinazione canali acqua-liquame*

* Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015

| materiali utilizzati per la pavimentazione e Egenze di riscaldamento e ventilazione per
la scrofa e suinetti sono gli stessi, come pesikma di stabulazione con movimento limitato.

Con la stabulazione libera, le pareti della galsiiao leggermente piu alte della gabbia con
il movimento limitato. Questi sistemi operano matliwersamente rispetto a quelli convenzionali.
Da cinque a dieci scrofe sono tenute in gruppi,edogni scrofa ha accesso ad un’area parto
individuale e ad una zona di riposo in comune, Spss lettiera profonda di paglia (figura 36). Con
guesto sistema, le scrofe vengono spostate alliaygbande alcuni giorni prima del parto e lungo
le pareti trova posto un box per ogni scrofa. Nosonio sbarre, zone di scorrimento o lampade di
calore nello scomparto, in quanto possono altdiiaterazione tra la scrofa ed i suinetti durarde |

fase di nidificazione. | nidi vengono successivatadalti, di solito 10-14 giorni dopo il parto.
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Figura 36. Sinistra: Gabbia parto con recinti antischiacciamento. Destra: Gabbia parto con

recinti che possono essere utilizzati per il confamento temporaneo della scrofaFonte: EFSA_3,
2007 — foto estratta dal documento BAT Conclusions.
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2. Sistemi di stabulazione per suinetti

Dopo lo svezzamento, la scrofa viene restituitacalvero di servizio ed i suinetti vengono
comunemente trasferiti ai ricoveri dedicati penstti. | suinetti sono svezzati, in genere, damoat
settimane e fino a sei settimane di eta. Ai seabachormativa sul benessere, nessun suinetto deve
essere svezzato dalla scrofa a meno di 28 giomtiadlisalvo che il benessere o la salute delldascro
o dei suinetti venga influenzata negativamentetaiid, i suinetti possono essere svezzati fino a
sette giorni prima, se vengono spostati nei ricosgeecializzati che devono prima essere svuotati e
accuratamente puliti e disinfettati prima dell'mduzione di un nuovo gruppo di animali. Inoltre,
questi ricoveri devono essere tenuti separati dzoveri in cui sono tenute le scrofe, per
minimizzare la trasmissione di malattie ai piccoli.

| suinetti sono comunemente allevati fino a 30 kgeso vivo (da 20 kg a 35 kg) in gruppi
di varie dimensioni. L’allevamento € comunementiofan gruppi di meno di 20 animali, ma le
dimensioni di gruppo fino a 100 animali composti mla cucciolate sono comuni. In base alla
normativa sul benessere, lo spazio libero miningpaiibile per ogni suinetto nel box deve essere
di almeno 0,15 Mmper un peso vivo inferiore a 10 kg, 0,26 per un peso vivo compreso tra 10 kg
e 20 kg, 0,30 mper un peso vivo di oltre 20 kg ma inferiore ak0e 0,4 M per un peso vivo di
oltre 30 kg.

| suinetti svezzati possono essere spostati daedgoricovero ad un secondo alloggio piu
grande dopo 2-4 settimane o rimanere nello stesxofibo all’'eta di circa 9-10 settimane o, in
alcuni casi, fino alla macellazione (EFSA _3, 2007).

| sistemi di stabulazione utilizzati sono molteplicsuinetti sono in genere allevati in recinti
tradizionali con pavimenti parzialmente (figura 3igura 38) o totalmente fessurati (figura 39)
oppure su piattaforme orizzontali (box rialzatiigufe 40, 41). | ricoveri dei suinetti sui pavimient
totalmente o parzialmente fessurati sono molto Isieiquelli previsti per i suini all'ingrasso

(accrescimento/finissaggio).
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Fessurato in
plastica o acciaio

liguame

Figura 37. Pavimento parzialmente fessurato con fea poco profonda per liqguame e canale
acqua per acqua potabile sporca*

ﬂ :

Acciaio o plastica

liguame

= - N
Figura 39. Stabulazioni per suinetti su pavimentazine
totalmente fessurata senza uso di lettiera**

* Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
** Foto estratta dal sito http://agronotizie.imagelivetwork.com/
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Il pavimento totalmente fessurato e favorito petiwali igiene in quanto separa i suinetti
dalle loro feci e urine. Tuttavia, questa pavimegitae, come riportato precedentemente, non e
facilmente compatibile con 'uso della paglia cattro materiale usato dall’animale per I'attivita d
esplorazione. La pavimentazione parzialmente fasswiene applicata per aggiungere delle zone
di comfort negli spazi riscaldati.

Le gabbie con pavimenti parzialmente fessurati ussichiedere piu spazio rispetto ai
pavimenti totalmente fessurati in quanto forniscapazio sufficiente agli animali per poter
mantenere le aree di riposo e quelle per la def@wazen separate e distinte, in modo che la parte
solida del pavimento ed i suinetti possano esseamtenuti puliti (EFSA_3, 2007). Nella
pavimentazione parzialmente fessurata, puo esggicata un’area di riposo coperta, che puo
essere rimossa 0 sollevata una volta che i suirsettio cresciuti e hanno bisogno di piu
ventilazione.

Una tipologia speciale per i ricoveri dei suingttitrebbe essere l'uso di piattaforme
orizzontali adatte a fornire una stabulazione abliame controllato. Originariamente comprendeva
un edificio basso, ben isolato con un sistema scatfdamento e ventilazione collegati per
mantenere la temperatura a qualsiasi livello desideOgni ricovero contiene diverse gabbie con
pavimenti totalmente fessurati sovrastanti il carrakcolta liquami (figura 40, figura 41). Il livel
del pavimento della gabbia era originariamenteesalio (in confronto a quello del piano di
passaggio), ma modelli piu recenti hanno passaggivémenti delle gabbie allo stesso livello. I
sistema si € evoluto nel corso degli anni e il iteeme ora spesso usato per descrivere liberamente

gualsiasi sistema di allevamento per suinetti loesalla raccolta liquami.

Pavimento fessurato

\ Raschiatore dell'urinadrenata

\ e W —

ASSN \\\\\\x_-“\\\\\

Figura 40. Sistema Flat Deck con raschiatore sotttente una pavimentazione totalmente
fessurata(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Figura 41. Box recintati (Flat decks) con area penghte in calcestruzzo
sottostante per separare le feci dall’'uringFoto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

Tuttavia, i sistemi di stabulazione con un pavimeswlido e lettiera sono in aumento e si
prevede che diventino sempre piu diffusi in futarcausa delle esigenze di benessere degli animali
(figura 42). Pero, il letame generato da questiesis accumulato sul pavimento pieno, puo

compromettere la salute intestinale dei suini aaali una maggiore esposizione ai microrganismi.

Area diriposo coperta£
A —
mangiatoia :l |: mangiatoia J

| |

Area diriposo coperta

4 -Areadiriposo
-Box coperto

_— -Areadialimentazione e attivita
- pavimento pieno con piccole
quantitadi paglia

D D b . -Areadidefecazione
-Fessurato triangolare in
metallo

Figura 42. Sistema di stabulazione in box/gabbia @nnel) per suinetti(Foto estratta dal
documento BAT Conclusions 2015)
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| suinetti svezzati sono in genere alloggiati inb#&nti controllati con riscaldamento
supplementare. Le temperature dell’ambiente sonotenate nel range di 28-30°C per i primi
giorni dopo lo svezzamento e sono quindi ridotten mre@ano che i suinetti svezzati crescono (per i
sistemi senza lettiera). Il riscaldamento € apmicsotto forma di riscaldatori radianti a gas,
ventilatore elettrico o ventilconvettori 0 mediant@ impianto di riscaldamento con tubi di
riscaldamento.

Il ricovero e dotato di ventilazione meccanica, gigpressione negativa che a pressione
bilanciata. La ventilazione e fornita quasi esalasiente da aspiratori. Tipicamente, I'aria viene
aspirata in ogni gabbia attraverso le entrate liestremita della gabbia da un accesso comune di
passaggio di un gruppo di gabbie su piattaformazontale. Gli aspiratori, normalmente situati
nella parete opposta, hanno lo scopo di crearemmeowi d’aria attraverso la gabbia; i riscaldatori
radianti sopra le gabbie (o riscaldamento a pavio)grossono essere utilizzati per fornire ulteriore
controllo della temperatura /comfort.

| suinetti sono tipicamente alimentati ad libituen §ecco) o con sistemi di alimentazione
limitata (liquida) con un rapporto animale/spaZinantatore da 1:1 a 12:1, a seconda del sistema
di alimentazione impiegato (EFSA_3, 2007).

Il liquame viene gestito in forma liquida e vieneascato principalmente attraverso una
tubatura di scarico, in cui le singole sezioni chaali di liguame sono svuotate tramite ingorghi ne
tubi. |1 canali possono anche essere drenati trapar@toie. | canali vengono puliti dopo la
rimozione di ogni gruppo di suini, spesso in cosi@®e con la pulizia delle gabbie, cioé ad
intervalli di sei-otto settimane. Per lo stoccaggila rimozione del liguame, I'impiego di una fossa
profonda e la frequente rimozione tramite sisten@sgpirazione sono le tecniche pit comunemente
applicate, talvolta viene utilizzata la tecnical’déminazione del liquame mediante raschiatore
(Loyonet al, 2010).
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3. Sistemi di stabulazione per suini all'ingrasso

Da un peso vivo medio di 30 kg (20-35 kg), i swiengono spostati in sezioni separate per
essere cresciuti fino al finissaggio e la macetlagi E’ comune l'uso di due (o tre) fasi di
stabulazione con gabbie piu grandi in ogni faseudligril periodo di accrescimento/finissaggio, per
rendere I'uso dello spazio piu efficiente. Tuttavidcoveri rimangono comungue molto simili, ad
esempio una singola fase fino a 110-120 kg, duecéasun periodo di accrescimento fino a 40-60
kg e un periodo di finissaggio da 40-60 kg a 110-&g; in Italia: 150-170 kg per la produzione di
suini pesanti (EFSA_3, 2007).

Ci sono molte diverse tecniche di costruzione eiveri di accrescimento-finissaggio quali
'uso di calcestruzzo isolante, pannelli compositiattoni isolati, ecc. Gli impianti sono, in
generale, ben isolati e possono avere il riscaldémsupplementare (a seconda delle condizioni
atmosferiche). Il riscaldamento é fornito principahte da elettricita, gas o carburante e talvata d
una miscela di tutte le fonti di energia. Legnogl@ae altre fonti rinnovabili sono utilizzati areh
come combustibile, soprattutto nei paesi nordiai.vientilazione puo essere naturale o forzata, che
e l'opzione principale in quasi tutti i Paesi. vif, I'uso di ventilazione naturale controllata e
importante in alcuni Paesi, tra cui Italia, Gernaai@ipro, Polonia, Portogallo e Francia. In Spagna,
Finlandia e Danimarca, I'aria condizionata € conmu@ete applicata.

Il numero di capi per stalla puo variare da po@pgi@ migliaia. Il ricovero e di solito diviso
in compartimenti per 10-15 suini (piccoli grupdiitavia, il numero di ricoveri per gruppi di suini
all'ingrasso di grandi dimensioni € in aumento §24ni fino a 40 o piu). | recinti sono disposti sia
con il corridoio su un lato o in doppia fila corcorridoio al centro. Nei box con pavimento piemo d
cemento, le coperture mobili possono essere wdiézper coprire I'area di riposo, almeno durante
la prima fase del periodo di accrescimento. Larihiszione del mangime € di solito effettuata con
degli alimentatori automatizzati comandati da sansaleguati alla rispettiva fase di crescita dei
suini. L’alimentazione liquida o secca viene apgtiicad libitum o puo essere limitata nelle ultime
fasi per evitare grassezza eccessiva. La proget@azielle mangiatoie ed abbeveratoi dipende dal
tipo di alimentazione somministrata.

| ricoveri per i suini all'ingrasso possono ess@talmente fessurati, parzialmente fessurati
con lettiera e con area di defecazione raschiatandettiera di paglia o segatura. Anche se ci sono
differenze nazionali, le stabulazioni con pavimettttalmente o parzialmente fessurato (in genere
su griglie in calcestruzzo con spaziatura dellglgridi 17 millimetri) con una superficie del reton
di 0,7 nf alla fine del periodo di finissaggio, predomindirterno dellUE. L'intervallo di
temperatura comune consigliata per i ricoveri daligbavimentazione fessurata e senza lettiera é di
20-26° C (EFSA_3, 2007).
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3.1. Stabulazione con pavimentazione completamente fesata per suini

all'ingrasso

| sistemi di stabulazione con pavimenti totalmef@gsurati sono ampiamente utilizzati in
tutta 'UE. In questi sistemi, le griglie copronintera area del recinto, di solito per mantenere
l'igiene e la pulizia, consentendo la rimozione iediata di feci e urine dall'ambiente dell’animale,
e favorendo cosi le condizioni per un riposo inaaesciutta (figura 43). Inoltre, i pavimenti
fessurati sono generalmente associati a conceomiadiitossine nell’aria inferiori rispetto ai ssi
basati su lettiere a causa del potenziale di canazione batterica della paglia ed altri materiali
usati come lettiera.

| pavimenti fessurati devono avere una perforazisaficiente per mantenere pulito il
ricovero da liguame ed urina; d’altra parte, ilato tra le griglie non deve mettere in pericolo gl
animali, conformemente alla norma sul benesserk aeignali, che stabilisce norme minime per la
protezione dei suini.

Il sistema di stabulazione su pavimento totalmdéessurato € molto comune per i piccoli
gruppi di suini (10-15) e grandi gruppi (fino a 24)i suini all’ingrasso (in
accrescimento/finissaggio). Si applica negli edithiusi, termicamente isolati con ventilazione
meccanica, nonché negli edifici con ventilazionturede. Le finestre permettono alla luce solare di
entrare, ma l'illuminazione elettrica viene comuequtilizzata. Il riscaldamento ausiliario viene
applicato solo in caso di necessita, in quantalibre del corpo degli animali e di solito in gradio
soddisfare il loro fabbisogno termico.

Le griglie sono realizzate in cemento o metallagpficato). Il liquame viene raccolto in
una fossa sottostante il pavimento. A seconda getéondita della fossa, si pud prevedere un
periodo di stoccaggio interno piu 0 meno estesmuliversi livelli di ammoniaca nella stalla), se
la fossa viene svuotata frequentemente il liguam@eevimmagazzinato in un deposito separato.

In merito alla pavimentazione completamente fesauraPunto 4 dell’allegato I, capitolo |
della direttiva 2008/120/CE relativa al benessese siiini, afferma chei“suini devono avere
accesso permanente a una quantita sufficiente teniade per consentire le attivita di esplorazione
e manipolazione, come la paglia, fieno, legno, 8&ga torba o un miscuglio di questi, che non
compromette la salute degli aninfalila fornitura di tali materiali puo risultare diifficile

attuazione nel caso di sistemi di stabulazionepamenti totalmente fessurati.
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Figura 43. Schema e disegno di gabbie con pavimerttalmente fessurato

per ricoveri di suini all'ingrasso Fonte: KTBL

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

A questo proposito, un parere scientifico emessd&HSA conclude cheld densita di
allevamento, associata alla mancanza di arricchitnee a pavimenti totalmente fessurati,
rappresentano un rischio significativo per la moegura della coda Infatti, la morsicatura della
coda pud compromettere il benessere degli anitialiai, e il taglio della coda & probabilmente
doloroso (EFSA_2, 2007). Pertanto, solo un’atteggstione e una corretta progettazione del
ricovero sono in grado di soddisfare le esigenzepmytamentali dei maiali, evitando cosi la
routine del taglio della coda. Nei sistemi fessuibimateriale di arricchimento (cioe paglia, f@n
pud essere fornito nelle mangiatoie o posizionataum angolo del box. Tuttavia, siccome il
problema della morsicatura della coda e principabmenulti-fattoriale, devono essere considerati
(EFSA_2, 2007) altri parametri (ad esempio scatsditq dell’aria interna).

3.2. Stabulazione con pavimentazione parzialmente fessaa per suini all'ingrasso

| sistemi di stabulazione con pavimenti parzialreef@ssurati vengono applicati in edifici
simili a quelli utilizzati per i sistemi di stabui@ne su pavimenti totalmente fessurati. Il pavitoen
e diviso in una griglia e una sezione solida/nagligita (figura 44).
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Figura 44. Schema di un sistema di stabulazione @avimento parzialmente fessurato
per suini all'ingrasso (Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

Esistono fondamentalmente due opzioni: avere iirpamto pieno di cemento su un lato,
oppure al centro della gabbia. La parte solida gasere piatta (figura 44), convessa (figura 45), o
leggermente inclinata (figura 46). La parte soliiigolito funziona come zona per I'alimentazione

ed il riposo, mentre la parte fessurata della gablprogettata per la defecazione.
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Figura 45. Pavimento parzialmente fessurato convess

in combinazione con canalette raccolta liquame

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Pavimento pieno
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Figura 46. Pavimento parzialmente fessurato inclini@ e corsia esterna con flushing dello

strato permanente di liguame nei canali sottostantper suini all'ingrasso

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

Generalmente, i sistemi di stabulazione con paviamone parzialmente fessurata,
preferibilmente con livello rialzato della partagiata, consentono una discreta fornitura di gagli
(EFSA_3, 2007). Il liquame viene poi raccolto in canale 0 pozzo sottostante la pavimentazione
grigliata.

Per altri schemi di stabulazione, quantita limitdigpaglia vengono applicate nelle gabbie
parzialmente fessurate dotate di un pavimento piercemento e di una zona fessurata (rapporto
pavimento pieno/ fessurato: 2: 1). La paglia vifaraita in blocchi da cui i suini si auto-fornisamn
Il pavimento pieno ha una leggera pendenza (5-#6)dlla zona di defecazione, quindi i liquami e
la paglia vengono spostati verso la pavimentazgigdiata grazie alle attivita dei suini: € questo

sistema chiamato anche “a flusso di paglia” (figtira

alimentazione Areadi acqua
defecazione
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Areadiriposo defecazione

pendenza

Figura 47. Schema di un sistema di stabulazione bat® su lettiera
(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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In Italia, la pavimentazione parzialmente fessuxégae applicata con un pavimento pieno
di cemento ed una corsia esterna fessurata edeatiaal canale di liguame. In ogni ricovero, i
suini hanno la loro zona di riposo e la loro zomaalkimentazione all’interno dell’edificio, ma
un’apertura a battente permette loro di raggiundareona esterna di defecazione dotata di
pavimento grigliato. L'attivita dei suini spostalijuame attraverso le griglie del pavimento nel
canale liguame, che viene svuotato una o due wabltgorno con l'uso di un raschietto. Il canale
liguame corre parallelo lungo I'edificio ed e cgiééo con un impianto di stoccaggio liquami.

| pavimenti parzialmente fessurati, se correttam@nbgettati e ben drenati, sono in grado di
ridurre le emissioni di ammoniaca. Il sistema ditdazione deve funzionare costantemente al fine
di fornire un ambiente interno appropriato perinsaon lo scopo di mantenere in ogni momento
asciutte e pulite le aree di riposo e di defecazi@e il sistema di ventilazione non riesce a ferni
le condizioni interne appropriate, la defecaziorla minzione degli animali pud avvenire non piu
sulla superficie fessurata, ma sulla superficiedaalendendola sporca aumentando di conseguenza

le emissioni di ammoniaca.
3.3. Stabulazione con pavimentazione piena in cementortpaglia per suini allingrasso

Nei sistemi destinati ai suini da ingrasso (in ascimento/finissaggio) dotati di un
pavimento pieno di cemento, viene applicata urteetat(> 10-15 cm di strato) con materiali come
la paglia, segatura o trucioli di legno per mighia il benessere degli animali (figura 48). La
fornitura di paglia, in particolare paglia di samgualita, e I'uso di trucioli di legno e segatura,
aumentera la produzione di particelle sospeseanigl’come polvere, muffe e funghi associati a

disturbi respiratori nei suini e nel’'uomo (EFSA 2D07).

Corsia esterna con

Pavimento pieno ;
lettiera permanente

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ '

SAONNANNNNY

Figura 48. Pavimentazione piena in cemento con caéasesterna con lettiera e canale liguame

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Questi sistemi sono applicati in edifici chiusiroddifici con aperture anteriori (open-front).
Quest'ultimi sono dotati di barriere anti-vento, neaballe di paglia sono anche utilizzate per

l'isolamento e per la protezione contro il ventigyfa 49).

Figura 49. Disegno di stalla open-front con uso dialle di fieno

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

Le tipologie dei ricoveri possono variare, ma, dlits, sono sempre previste una zona di
riposo con paglia e una zona di alimentazione alte gssere sopraelevata e accessibile mediante
'uso di gradini. La zona di riposo puo essere c@pde gabbie possono essere posizionate su un
lato dell’edificio o su entrambi i lati di un cadpio centrale. La defecazione avviene nella
superficie coperta di lettiera. Gli interventi dulzia e di rimozione del letame si realizzano
mediante pala meccanica montata su trattore dopo ago di allevamento. Le dimensioni del
gruppo di animali allevati puo variare da 35-4(fen 250 suini. Solitamente, I'area prevista per il
suino in accrescimento & di 0,5 mentre & di 1,0-1,2 fiper il suino in finissaggio.

In Italia, 'area dotata di lettiera e la corsideesa, simile al sistema di stabulazione con
pavimento grigliato con corsia esterna. L'arearimedella gabbia & usata per il riposo e per
'alimentazione, dotata di poca paglia o senzaipadgluttavia, I'area esterna per la defecazione e
coperta di paglia ed é collegata con un canalalfglietami. Il letame e la paglia vengono spostati
nel canale dall'attivita dei suini. Successivameittietame viene rimosso una o due volte al giorno

da una catena di trascinamento o mediante rasohjarso uno stoccaggio esterno.
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Di seguito sono riportate le BAT inerenti i sistedii stabulazione descritti relativi alle
scrofe (partorienti e/o in riproduzione), ai sutnet suini all'ingrasso (BAT 30 — tabella 32).
Trattasi di Migliori Tecniche Disponibili da usasngolarmente o in combinazione al fine di
ridurre le emissioni di ammoniaca in aria dalleiaoluzioni di ricovero animale citate e per le
varie categorie suinicole interessate. Nella tab88, vengono elencate le varie BAT-AEL delle

diverse categorie di suini allevati.
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Tabella 32. Riduzione delle emissioni di ammoniaadalle stabulazioni suinicole

BAT 30:

Riduzione
del’ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni
suinicole (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

Tecnica

Categoria animale

Applicabilita

a) uso di un sistema di stabulazione che adotta umeaaombinazione delle pratiche seguenti:
-Riduzione della superficie emettente;
-Aumento della frequenza di rimozione del liquaneese una struttura di stoccaggio esterno;
-Separazione delle urine dalle feci;

-Mantenimento della lettiera pulita ed asciutta

| sistemi di stabulazione che potrebbero esselizaatii sono quindi:

0. pavimentazione totalmente ¢

*Non applicabile ai nuovi impianti se non combinathun
sistema di pulizia dell’aria, raffreddamento dgulhme e/o
riduzione del pH del liguame.

*Applicabile solo agli impianti esistenti se usatacombinazione
con una misura di mitigazione aggiuntiva, i.e. aambinazione

parzialmente fessurata con fossa  Tutti i suini con le tecniche nutrizionali, ad un sistema dipaldell’aria, alla
sottostante profonda riduzione del pH del liguame o in combinazione tatecnica di
raffreddamento del liguame.
*Per le scrofe da riproduzione/gestanti, solo lampa&ntazione
totalmente fessurata € applicabile quando mena5#él della
superficie dell'area di riposo e riservata allertyre di scarico.
1. pavimentazione totalmente 0
parzialmente fessurata e L
. . . Tutti i suini
rimozione frequente del liquame
mediante v m tem . . ,
5 edaf/limeen?:zuigne?(;?a?mente 5 *Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieaple agli
éfzialmente fessurata e paret Impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici
ﬁ]clinate nel canale di scaFr)ico Tutti i suini *Per le scrofe in riproduzione/gestanti, solo laipsentazione
dei liquami totalmente fessurata € applicabile quando mena5#él della
3 pa(il/imentazione totalmente 6 superficie dell'area di riposo e riservata allertyre di scarico.
parzialmente fessurata e L
Tutti i suini

rimozione frequente del liquame

mediante I'uso del raschiatore
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BAT 30:

Riduzione
del’ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni
suinicole (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

4. pavimentazione totalmente ¢
parzialmente fessurata e
rimozione frequente del liquam
mediante flushing

Tutti i suini

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple agli
Impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici

*quando la frazione liquida del liquame viene ingata per il
risciacquo (flushing) della pavimentazione, quéstaica
potrebbe non essere applicabile alle aziende kxzk nelle
vicinanze di recettori sensibili a causa dei picilodore che si
possono registrare durante il flushing.

*Per le scrofe in riproduzione/gestanti, solo laipgentazione
totalmente fessurata e applicabile quando mena4#él della
superficie dell'area di riposo € riservata allertyre di scarico.

5. pavimentazione parzialment
fessurata con fossa di raccolta
liquame ridotta

Scrofe gestanti
ed in riproduzione

Suini all'ingrasso

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple agli
impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici

Scrofe gestanti
ed in riproduzione

6. pavimentazione solida in c.a:

con lettiera

Suinetti

Suini all'ingrasso

7. box o gabbia su

Scrofe gestanti
ed in riproduzione

pavimentazione parzialmente
fessurata

Suinetti

Suini all'ingrasso

8. sistema a flusso di paglia

Suinetti

Suini all'ingrasso

*Non applicabile agli impianti nuovi se non per i@y
giustificate di benessere animale.

*applicabile solamente per gli impianti nuovi coentilazione
naturale. Per gli allevamenti di scrofe da ripradoe/gestanti, la
ventilazione forzata potrebbe essere utilizzat&reBbe non
essere applicabile agli impianti aerati naturalreentocalizzati
nei climi caldi.

*BAT 30 (a.7.) potrebbe richiedere la disponibilita di spazi
grandi.

*BAT 30 (a8.) e applicabile agli impianti gia esistenti dotht
pavimentazione solida in c.a.
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BAT 30:

Riduzione
del’ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni
suinicole (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

9. box parzialmente fessurati

Suinetti

con pavimentazione convessa
canali separati per 'acqua ed i
liquame

Suini all'ingrasso

10. box con lettiera e
generazione combinata delle
deiezioni (liquame e letame)

Scrofe partorienti

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple agli
impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici

11.box con lettiera con area di
alimentazione/riposo su
pavimentazione piena

Scrofe gestanti
ed in riproduzione

*Non applicabile agli impianti esistenti senza pagntazione
solida in c.a.

12. pavimentazione totalmente
parzialmente fessurata con fos
liquame

0
sa Scrofe partorienti

*Generalmente applicabile

Suinetti

13. raccolta liguame in acqua

Suini all'ingrasso

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple agli
Impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici

14. pavimentazione
parzialmente fessurata con fos
di raccolta liquame a VvV

se Suini all'ingrasso

*Generalmente applicabile

15. pavimentazione totalmente
fessurata e combinazione cana
acqua e liqguame

li  Scrofe partorienti

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple agli
impianti esistenti per motivi tecnici e/o economici

16. pavimentazione solida in ¢
con lettiera nelle corsie esterng

a.

Suini all'ingrasso

*Non applicabile nei climi freddi.
* Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieabile
agli impianti esistenti per motivi tecnici e/o0 ecomici.

b) raffreddamento del liquame

Tutti i suini

*Non applicabile quando:
- il riutilizzo del calore non sia possibile;
- la lettiera é usata.
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c) uso di un sistema di pulizia
BAT 30: dell'aria: . . :
- - Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple per
dellammoniaca ' o trifasico P *Applicabile agli impianti esistenti solo quando sistema di
) X . g ventilazione centralizzato é utilizzato.

emessa in aria e 3. bioscrubber (Bio-filtro
prodotta nelle percolatore)
stabulazioni e _ L .
suinicole (usare d) acidificazione del liguame Tutti i suini *Generalnte applicabile
una o una

o - . , *Non applicabile agli impianti equipaggiati di f@sson pareti
combinazione di T o oo X : - :
techich €) uso delle pqlllne flottanti ne Suini allingrasso | inclinate ed agli impianti laddove viene rimosstiguame con il
ecniche) canale del liqguame flushing

Tabella 33. Livello di prestazione ambientale ass@to all'applicazione delle MTD (BAT-AEL) per le emissioni di ammoniaca dalle

stabulazioni suinicole

Parametro Categoria animale BAT-AEL ) (kg NHa/posto stalla/anno)
Scrofe gestanti ed in riproduzione 02-9%
Ammoniaca espressa in NH Scrofe partorienti (inclusi maialini da latte)| 0.4 — 5.6
P Suineti 0.03-058C
Suini all'ingrasso 01-28®

@il limite inferiore dell'intervallo & associatolaiso di un sistema di pulizia dell’aria.
@ per gli impianti esistenti che usano BAT 300.in combinazione con misure nutrizionali, il limieperiore della BAT-AEL & 4.0 kg NAposto stalla/anno.
® per gli impianti che usano BAT 38.6, 32.a.7, oppure 32a.11, il limite superiore della BAT-AEL & 5.2 kg N#posto stalla/anno.
“ per impianti esistenti che usano BAT 30.in combinazione con misure nutrizionali, il limieperiore della BAT-AEL & 7.5 kg Nf#posto stalla/anno.
®) per impianti esistenti che usano BAT 3@.in combinazione con misure nutrizionali, il limsaperiore della BAT-AEL & 0.7 kg N#posto stalla/anno.
®) per gli impianti che usano BAT 38.6, 32.a.7, oppure 32a.8, il limite superiore della BAT-AEL & 0.7 kg NHposto stalla/anno.
) per impianti esistenti che usano BAT 80).in combinazione con misure nutrizionali, il limieperiore della BAT-AEL & 3.6 kg Nfposto stalla/anno.
®) per gli impianti che usano BAT 3.6, 32.a.7, oppure 32a.16, il limite superiore della BAT-AEL & 5.65 kg Nhposto stalla/anno.
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BAT conclusive specifiche — Stabulazioni negli aN@amenti avicoli intensivi

In generale, i principali fattori che influenzan@anhbiente all'interno degli allevamenti
avicoli sono:
» temperatura dell’aria e umidita interna;
* composizione dell'aria e velocita dell’aria a liketlell’'animale;
* intensita della luce;
* concentrazione delle polveri;
* densita;
» isolamento dell’edificio.
Qui di seguito vengono dettagliati i fattori amhkedn che influenzano le stabulazioni

avicole:

Per quanto riguarda i trattamenti applicati alBam entrata (principalmente per motivi di
benessere degli animali), essi comprendono genenddm la rimozione delle polveri,
raffreddamento e/o umidificazione (Loyat al, 2010). Le regolazioni dei parametri ambientali
vengono solitamente realizzate controllando la wnadpira, la ventilazione e l'illuminazione. Le
norme minime per la salute ed i livelli di produzéimpongono requisiti sull’ambiente interno

degli allevamenti avicoli.
i.  Controllo della temperatura nelle stabulazioni aviole

La temperatura nei ricoveri € controllata medidatseguenti tecniche:

* isolamento dell’edificio;

riscaldamento locale (sistemi con lettiera perm#gjemriscaldamento degli ambienti;

e riscaldamento diretto (ad esempio a raggi infrayossaldamento a gas/aria, radiatori
a gas, cannone aria calda);

e riscaldamento indiretto (riscaldamento degli spaziscaldamento centrale a
pavimento);

» raffreddamento con spruzzo del tetto (praticateimi piu caldi e in estate);

« raffreddamento a spruzzo d’acqua, detto anche fapgpaento”;

e filtri umidi (sistemi di raffreddamento a panneHid®ad cooling);

+ scambiatori di calore.
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| pavimenti sono spesso realizzati in cemento esamo normalmente isolati ulteriormente.
Una piccola perdita potenziale di calore dal ricoveuo realizzarsi per irradiazione alla superficie
sottostante, ma non é stato segnalato come avangdfeito sulla produzione. Il riscaldamento a
volte, viene applicato attraverso il recupero domadall’aria esausta, che viene anche utilizpata
I'essiccazione delle deiezioni. Per gli allevamentpiu livelli, il riscaldamento non e necessario
guando il coefficiente di densita € alto.

In generale, in inverno, ma anche durante le pfasedi produzione, il riscaldamento viene
applicato per i polli da carne, tacchini, anatqeo#lastre. Il riscaldamento locale € di solito fiton
da radiatori a gas che consentono agli animalradiatre la loro temperatura ottimale con il loro
spostamento al di sotto del riscaldatore. Il movitoe a volte limitato quando gli avicoli (di tutte
le specie) sono piccoli, per tenerli vicino ai aktatori.

La capacita degli impianti di riscaldamento e clategeal numero di avicoli nel capannone ed
al volume del capannone. Ad esempio, i radiatayas con capacita di 6000 kJ equivalgono a 650
avicoli di un giorno di eta per radiatore, mentrewcapacita di 12500 kJ equivale a 800 avicoli
appena nati.

Durante la stagione calda, puo essere necessauiogila temperatura interna per assicurare
che gli animali non soffrano lo stress termico.noeme sul benessere indicano che per temperature
esterne superiori a 30°C, la temperatura intermadeve superare la temperatura esterna di piu di
3°C (vedi Allegato 2).

Per quanto riguarda il raffreddamento degli edificallevamento, in pratica, nei sistemi a
spruzzo, vengono usate delle piattaforme situdtestdrno dell’'edificio per iniettare acqua nel
flusso d’aria in ingresso, ad una bassa pressipBeébdar. Questi dispositivi SOono i meno costosi e
consentono un raffreddamento massimo di 3-5°C, anad una bassa efficienza di raffreddamento,
ad esempio, un dispositivo di spruzzatura ha bisamtre a cinque volte piu acqua di un sistema
di nebulizzazione per ottenere lo stesso effetraffieddamento.

Generalmente, le principali tecniche di raffreddatoeutilizzate negli allevamenti avicoli
sono l'appannamento ed i filtri umidi, che si basasul raffreddamento per evaporazione.
Nell’allevamento e opportuno sia presente sia ilvimento dell’aria che il raffreddamento
evaporativo durante la stagione calda, per tenkrangnali comodi e produttivi, tenendo conto

dell'umidita relativa nel capannone.
ii.  Controllo della ventilazione nelle stabulazioni awole
Per quanto riguarda la ventilazione dei capannomtod, i ricoveri possono essere

naturalmente ventilati e/o con ventilazione forzatsseconda delle condizioni climatiche e della
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tipologia degli animali. La ventilazione ha I'obigb di far circolare I'aria per fornire aria fres@
per rimuovere i prodotti gassosi, calore e umigiéi garantire un clima interno adatto, inoltre
risulta importante, sia per la salute degli anipaie per garantire i livelli di produzione desater

La costruzione del capannone puo essere proget@taforzare il flusso d'aria di

ventilazione attraverso I'edificio, oppure longilmaimente o ancora da una apertura nel tetto verso
il basso tramite ventilatori posizionati sotto labgie degli avicoli. Per entrambi i sistemi di
ventilazione naturale e forzata, la direzione pieva del vento puo influenzare il posizionamento
dell’edificio, ad esempio si pud aumentare il coldr desiderato del flusso d’aria di ventilazione,
oltre a ridurre le emissioni nei recettori sensibilprossimita del capannone.

| parametri per il controllo della velocita del tégtore e le aperture d’aria in ingresso

possono includere la temperatura, 'umidita retvla concentrazione di anidride carbonica, che
sono monitorati da appositi sensori. Possono essemdrollati anche parametri d'aria
supplementari.

| sistemi di ventilazione possono essere suddimisistemi naturali e meccanici. | sistemi

naturali sono costituiti da aperture nel tetto.dimensioni minime di uscita sono di 2,5tm® di
volume dell’edificio, con un ingresso di 2,5 thm® necessario su ogni lato dell’edificio. Quando
non c’'e compatibilith adeguata fra la larghezz&akekza dell’edificio, la ventilazione puo essere
insufficiente e puo dar luogo a un incremento deslli di odori all'interno del ricovero. | sistemi
forzati di ventilazione (meccanica), con cui viesfeettuata la ventilazione attraverso I'utilizzo di
ventilatori alimentati elettricamente e posizionaglle pareti o nel tetto, operano sotto pressione
negativa ed con un ingresso netto di Z ¢nt® di volume dell’edificio. Essi sono pitl costosi, ma
danno un migliore controllo del clima interno. Schelifferenti vengono applicati, ad esempio:

» ventilazione del tetto/pareti: I'aria viene apptaasu tutta la larghezza dell’edificio
mediante prese d’aria e ventilatori nel tetto exbexttraverso prese d’aria laterali;

* ventilazione in cima al tetto: l'aria viene asparattraverso le aperture nelle pareti
laterali e espulsa tramite ventilatori;

» ventilazione trasversale: I'aria viene applicatatpéta la larghezza dell’edificio da prese
d’aria e ventilatori nelle pareti laterali;

» ventilazione a tunnel: I'aria viene applicata stiauda lunghezza dell’edificio con prese
d’aria e ventilatori posizionati nella parte di uparete che racchiude I'estremita del
tetto.

« per le ovaiole allevate in gabbie, il flusso d'adiaventilazione varia da 3 al 7>nper
animale all’'ora in estate (a seconda della zomaatlta) e da 0,5 a 0,8%mer animale
all’ora in inverno.
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Generalmente, la capacita di ventilazione di 4%@er kg di peso vivo viene applicata nella
progettazione dei sistemi di ventilazione per iilers. La velocita dell’aria a livello dell’animale
varia con la temperatura, livelli di velocita dil€),3 m/s sono stati riportati. La capacita di
ventilazione varia con la temperatura dell’arizegst, I'umidita relativa e con l'eta ed il pesowiv
degli animali. Generalmente, il requisito minimowvéintilazione per i polli da carne € mediamente

fissato a 1 mper kg di peso vivo.
iii. Controllo del raffreddamento nelle stabulazioni avecole

Con riguardo ai sistemi di raffreddamento dell’aemtte, i sistemi di nebulizzazione sono un
mezzo per abbassare la temperatura interna in Regom alte temperature estive, e controllare
'umidita e le polveri. | parametri di caratteriziene chiave per le attrezzature di raffreddamento
sono la pressione e la progettazione. L'acqua vsgmazzata attraverso gli ugelli e I'aria interna
viene raffreddata attraverso il raffreddamento eeaporazione. Il sistema di nebulizzazione a
media pressione (<70 bar) ha una buona efficieera&abkti, ma presenta rischi di umidificazione
della lettiera degli animali. Tuttavia, il sisterdanebulizzazione ad alta pressione (> 70 bar)e pi
sensibile alla qualita dellacqua e all'intasamedé&d’ugello. Un’alta efficienza di raffreddamento
consente di ottenere una riduzione della tempexdino a 10°C quando l'aria circostante e asciutta
e le goccioline d’acqua sufficientemente fini (<h@ron).

In combinazione con i ventilatori, il raffreddamenper evaporazione & abbinato al
raffreddamento convettivo: I'evaporazione raffredidaa ed i ventilatori che sono collocati vicino
agli ugelli, per creare un flusso d’aria che intkeas I'effetto di raffreddamento.

| vantaggi di questa tecnica sono:

» l'effetto di raffreddamento;

* I'abbattimento delle polveri;

* i prodotti additivi possono essere spruzzati siamgamente con l'acqua;

» la pulizia dei pavimenti fessurati, ove presenpjefacile.
iv.  Controllo dell’illuminazione nelle stabulazioni avicole

Riguardo all'illuminazione degli edifici adibiti adllevamento di avicoli, si puo utilizzare
praticamente solo la luce artificiale o si pud @nise talvolta alla luce naturale di entrare. Nell
galline ovaiole, ad esempio, l'attivita di posa ikduo rendimento possono essere influenzati
dalluso di illuminazione artificiale. L’intensitaninima di luce e le ore di luce (durata di
illuminazione al giorno) sono disciplinate dallerme sul benessere degli animali (vedi Allegato 2).

In particolare, si applicano i seguenti requisiti:
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* negli alloggi per broilers, € necessaria un’intgnsli illuminazione di almeno 20 lux
durante le ore di luce, illuminando almeno I'80%asuperficie utile (una riduzione
temporanea pu0 essere consentita seguendo il pdireme veterinario). Inoltre, entro
sette giorni dal momento in cui i polli vengonolooéti nell’edificio e fino a tre giorni
prima del momento previsto per la macellaziondida deve seguire un ritmo di 24 ore
e deve comprendere periodi di oscurita di almenoose in totale, con almeno un

periodo ininterrotto di oscurita di almeno quattre, esclusi i periodi di oscuramento;

* per la produzione di galline ovaiole, tutti gli &ci devono avere livelli di luce
sufficiente per consentire alle galline di vedéum ll'altra ed essere viste chiaramente,
per indagare I'ambiente circostante e mostrarevamisente livelli normali di attivita.
Dopo i primi giorni di condizionamento, il regime dluminazione deve seguire un
ritmo di 24 ore e deve comprendere un adeguatogeerninterrotto di oscurita, a titolo
indicativo, circa un terzo della giornata. Un pdoodi penombra di durata sufficiente
deve essere assicurato quando la luce e oscuratagdo da consentire alle galline di

sistemarsi.
v. Controllo delle polveri nelle stabulazioni avicole

Il controllo delle polveri alla fonte non solo rickei le emissioni nellambiente esterno, ma
aiuta anche a mantenere un migliore ambiente intper gli animali e i lavoratori. L’attivita
dell’animale e normalmente un fattore di aumentiedemissioni di polvere. | livelli di polvere
possono anche aumentare quando il mangime utiizeapolveroso, come nel caso di alcuni
mangimi non pellettati per le galline ovaiole. | myani per i broilers sono meno polverosi in
guanto contengono un livello superiore di grasso.

Anche l'attrezzatura in cui il mangime viene somistiato puo aumentare la quantita delle
polveri in sospensione. Gli alimentatori automatipossono generare polvere quando
I'alimentazione viene somministrato per caduta.

Non di meno, le emissioni di polvere sono generatmeiu alte nelle stabulazioni con
lettiera che nelle gabbie arricchite. La spruzzatlirolio € un metodo di abbattimento poco costoso
ed efficace, che permette di rimuovere la polvesaria legandola all’'olio nella lettiera; tuttayi
la pulizia dei ricoveri puo diventare piu difficieela qualita della lettiera puo essere influenzaea
guesto, i filtri a secco possono essere monta# athita di ricircolo dell’aria interna. La
ionizzazione negativa dell’aria interna depositdveio sottili su superfici che possono essere

facilmente rimossi dopo ogni ciclo di crescita.
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1. Stabulazioni per galline ovaiole

Per la produzione di uova, le razze di avicoli iegaite derivano da programmi di selezione
e di allevamento che consentono di ottimizzareoib | potenziale genetico per una maggiore
produzione di uova. Queste razze selezionate har@sse corporee piu piccole e quindi utilizzano
piu nutrienti alimentari per i fabbisogni di prodiorze di uova piuttosto che nellaumento della loro
massa corporea. Le razze avicole per la produzioneva sono ulteriormente suddivise in galline
che producono uova con guscio bianco o uova c@orat

Conformemente alle norme sul benessere degli animal 2012 le gabbie di batteria
convenzionali sono state vietate e quindi perligvamenti delle galline ovaiole sono ammessi solo
sistemi di stabulazione in gabbie arricchite oraléive senza gabbie (Allegato 2).

I numero di galline per superficie varia tra itemi di stabulazione. Le gabbie
precedentemente e comunemente usate permettevantensita, a seconda della configurazione
dei livelli, fino a 22 animali per ogni superficéel pavimento della gabbia o fino a 30-40
volatili/m? (corrispondente alla superficie di terreno dispde). | sistemi di allevamento
attualmente consentiti dalle norme sul benessagke @l@mali che stabiliscono le norme minime per
la protezione delle galline ovaiole hanno densitdtonpiu basse. In particolare:

« gabbie arricchite: fino a circa 13 volatili’rdi superficie della gabbia e fino a circa 16
volatili/m? di superficie utile (le galline ovaiole devono mtisre di almeno 750 chdi
superficie della gabbia, di cui 600 Epotenzialmente utilizzabile);

« aviari: fino a 9 galline/m

« voliere: fino a 9 galline/fdi superficie utile o fino a 36 gallinefrshe corrisponde alla
zona di terra a disposizione (non piu di quattvelli possono essere utilizzati).

Nei sistemi senza gabbie, le galline possono mgoViberamente, come ad esempio negli
aviari e nei sistemi all’aperto, in cui le gallihanno anche I'accesso continuo durante il giordio ag
spazi aperti.

Nei sistemi in gabbie, le galline sono tenute icing graduati in filo d’acciaio saldato che
sono disposti in lunghe file con piani inclinatirgeermettere alle uova di rotolare al lato frontale
delle gabbie, dove vengono rimosse a mano o medigamtro trasportatore. | sistemi in gabbie
possono essere descritti come una combinaziorsedaenti elementi:

» costruzione di edifici;

» progettazione della gabbia e suo posizionamento;

* raccolta, rimozione e stoccaggio della pollina.
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La produzione intensiva di uova di solito si svolgeedifici chiusi costruiti con materiali
diversi (ad esempio pietra, legno, acciaio constimeento in lamiera). La costruzione puo essere
progettata con un sistema di illuminazione ed wiesia di ventilazione. Le attrezzature nel
ricovero possono variare da sistemi manuali amsistempletamente automatizzati per il controllo
della qualita dell’aria interna, per il controlle@ldalimentazione e I'abbeveraggio, per la rimozon
delle deiezioni e la raccolta delle uova. Inolteestrutture adibite a stoccaggio possono collacars

vicino al ricovero o immediatamente nelle vicinanze
1.1. Sistemi di allevamento in gabbia per galline ovaiel

La direttiva 1999/74/CE ha bandito 'uso delle galdonvenzionali per le galline ovaiole al
31 dicembre 2011, e pertanto non sono descritj@@sto documento. | sistemi di gabbie descritti di
seguito corrispondono alle gabbie “arricchite”,rtfibe”, o “sistemi a colonie”.

Le gabbie arricchite sono dotate di caratterististnetturali per stimolare il comportamento
specie-specifico, come nidi, posatoi, lettiera,n@ maggiore altezza della gabbia. | nidi possono
essere posizionati nella parte anteriore dellaigadlono normalmente oscurati da tende di plastica
per incoraggiare la posa. | nidi possono esserdatidper tenere fuori le galline di notte, con i
sistemi di espulsione o mediante porte automattieeconsentano agli animali di uscire, ma non di
entrare nel nido.

Nelle gabbie fornite, I'area in cui vengono depdstaova puo essere relativamente piccola,
e le collisioni di tanto in tanto si verificano tla uova nel nido, che puo danneggiare il guscio
d’uovo.

| posatoi sono disposti in modo tale da fornire&it5 cm per gallina, e sono progettati per
rafforzare le zampe degli animali. Sbattere leeakso possibile grazie ad una altezza della gabbia
di almeno 45 cm. Le attivita di sabbiatura e dz@amento sono possibili in aree separate, dotate
di distribuzione automatizzata di sabbia, trucwlaltri materiali, stuoie di plastica, o altri tigdi
lettiera. Gli accorciatori di unghie quali lamiei@rate, pietre abrasive, ceramiche, piatti o strisc
sono spesso collocati nei deflettori dietro le mataoge. Tutte queste caratteristiche possono essere
collocate in diverse posizioni nella gabbia.

Le galline sono allevate in gabbie arricchite iranmpia varieta di formati di gruppo. Gruppi
fino a 10-12 galline sono generalmente indicati eam “piccolo gruppo”, mentre, 15-30 galline
potrebbero essere considerate come un gruppo diliémdimensioni” e, al di sopra di questo
numero sarebbe considerato come “grande gruppo”.

Vi & un’ampia varieta di disegni di gabbie arri¢ehill posizionamento e il layout delle

attrezzature e importante per permettere un us@ttmre contribuire cosi al benessere, igiene e
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prestazioni delle galline (figura 50). Le dimensioella gabbia sono legate alla dimensione del
gruppo e possono influenzare l'ispezione degli@vie lo spopolamento (EFSA, 2005).

La pollina viene raccolta su nastri trasportattwe si trovano sotto ogni fila di gabbie. Alla
fine del nastro, un trasportatore trasversale tndgpulteriormente l'effluente verso l'esterno,
normalmente nello stoccaggio esterno (figura 519. dtoccaggio chiuso della pollina puod
rappresentare un rischio sanitario; di conseguesizaerca di stoccarla in siti esterni. | nastri
trasportatori di pollina sono generalmente fatti pdilipropilene liscio e facile da pulire con
un’adesione minima di residui. Con i nastri rinfmizmoderni, la pollina puo essere rimossa da
lunghi tratti di gabbie. Inoltre, in piu, alcunesg&zazioni avvengono sui nastri, soffiando aridenel
deiezioni attraverso tubi che sono disposti soptango i nastri soprattutto durante I'estate. La
pollina pud essere trattenuta sui nastri per ursmmasdi una settimana.

L’aria puo essere preriscaldata e la pollina viem@ssa almeno una volta alla settimana ad
un contenuto minimo di sostanza secca del 40-6Q%uddtaggio per gli animali e I'introduzione di
aria fresca che ha effetto di raffreddamento, imatachente adiacente alle galline ovaiole.
Ulteriori miglioramenti consistono nell'introduzierdi aria condizionata e/o I'uso di scambiatori di

calore per raffreddate I'aria esterna in entrata.
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Figure 50. Schema di piani di gabbie arricchite pegalline ovaiole

(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Figura 51. Principio del tunnel esterno per I'essi@zione con nastri perforati per il trasporto
del letame(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)

1.2. Sistemi di stabulazione senza gabbie per galline @wvle

Le galline ovaiole sono allevate anche in “sistaiternativi”’, come riferito nelle norme sul
benessere degli animali. Sono anche comunemeramatii“sistemi di allevamento senza gabbie”.

Nei sistemi di allevamento alternativi, le gallimengono allevate su un pavimento solido
coperto di lettiera in combinazione con un pavirogessurato. Spesso il pavimento e di cemento,
ma possono essere utilizzati altri materiali. Lalipa viene accumulata sul piano solido o sotto
I'area fessurata per tutto il periodo di posa dinidksi.

La rimozione della pollina € generalmente un’opier@ meccanizzata utilizzando raschietti
0 nastri. La temperatura dell’aria pu0 essere ateteercon i sistemi di riscaldamento e/o con gl
scambiatori di calore con il calore dell'aria dimtiéazione in uscita per riscaldare I'aria fresoa i
entrata.

Il sistema di rimozione e utilizzato per sposta@obllina dall’edificio di allevamento ad un
contenitore o0 area di stoccaggio esterna. In altean lo stoccaggio puo essere effettuato sotto
I'edificio in una stanza separata. Un altro appi@& quello di conservare la pollina in una fossa
sottostante la pavimentazione fessurata o sotthfite di allevamento in cui viene stoccata e
successivamente trattata o applicata ai terreni.

Le norme sul benessere degli animali disciplinanodratteristiche di questi sistemi, come
ad esempio:

* la disponibilita di alimentatori e di abbeveratoi;

* il posizionamento e dimensionamento dei nidi, pusatettiere;

* il numero e I'altezza dei piani per permettere ghidine di muoversi liberamente;
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* la prevenzione di caduta delle deiezioni sui liveferiori;
* le dimensioni e la disponibilita di uscite che damtcesso ad uno spazio aperto;
» |e caratteristiche generali delle aree aperte;

« il coefficiente di densita.

Queste caratteristiche consentono un alloggiamgiit@omodo. Tuttavia, possono sorgere
livelli piu elevati di ammoniaca e di polveri rigpeai sistemi in gabbia, per la presenza di ledte
di maggiore attivita animale, anche se questo @sere mitigato dalla frequente rimozione delle
deiezioni con nastri o raschietti.

Cio che tutti questi sistemi di stabulazione haim@omune é che gli animali hanno piu
spazio 0 possono muoversi piu liberamente all'miegtell’edificio. La costruzione di questi alloggi
e simile a quella dei sistemi di stabulazione iblga riguardo alle pareti, tetto e fondazioni. Gl
avicoli sono tenuti in grandi gruppi da 2000 a 10@®sti per struttura alloggiativa, dove l'aria
viene sostituita ed emessa passivamente dallala=aotie naturale o ventilazione forzata con
pressione negativa. | capannoni avicoli termicamesblati hanno la ventilazione forzata, e
possono essere dotati 0 meno di finestre per Bsgp della luce naturale.

Vari schemi di alloggiamento vengono applicati:

» sistema di lettiera profonda, noto anche comeragsi livello unico;

» sistema voliera, noto anche come sistema a pillilive
Questi sistemi interni possono essere combinatveoande e/o con i sistemi a terra.

1.2.1Sistema di stabulazione con lettiera profonda

Nei sistemi a livello singolo, la superficie € irdmente o parzialmente coperta da lettiera e
puo essere combinata con un pavimento fessurato.

Sono previste almeno 250 tuhi superficie di lettiera per gallina e la letdesccupa almeno
un terzo della superficie del terreno in confornutan le disposizioni delle norme sul benessere
degli animali. La restante superficie e coperta detie griglie che principalmente sono fatte di
plastica, rete metallica o legno. Sotto le grigli'sne posta una fossa di liqguame o un sistema di
raccolta di liquame (ad esempio mediante rasclodttamite nastri trasportatori) per raccoglierie gl
escrementi insieme con l'acqua versata dagli abh&e Di solito, il pavimento fessurato viene
posizionato al centro del capannone, con pavineamerti di lettiera su entrambi i lati, ma ci sono
anche capannoni dove i pavimenti fessurati sonpodis lungo le pareti laterali con la lettiera al
centro dell’alloggio (figura 52).
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Figure 52. Rappresentazione schematica di un sistandi stabulazione con lettieraFoto estratta
dal documento BAT Conclusions 2015)

La fossa di raccolta liquami e formata dal pavirestpraelevato oppure puo essere scavata
nel terreno. Le deiezioni vengono rimosse dalladoal termine del periodo di deposizione delle
uova, 0 possono essere rimosse periodicamentd,acmilio di nastri trasportatori ventilati o non
ventilati (figura 53, figura 54) o mediante rast¢bra. Da sottolineare che almeno un terzo del
volume di aria esausta viene aspirato attravertmska liquami.

Le variazioni sono possibili in sistemi alloggiatpiu ampi, dove possono essere collocate
file di nidi di posa, oppure nello stesso capannaolue vani sovrapposti possono essere organizzati
su diversi livelli dell'alloggio.

I nidi di posa, I'installazione per I'alimentazioeeper I'approvvigionamento idrico sono in
genere collocati sulle griglie per mantenere laazlettiera asciutta. Le cassette-nido possonoesser
automatizzate o per una raccolta a mano, con utofain erba artificiale, o con lettiera. Anche la
dimensione di ogni nido puo variare ampiamenteledzdssette-nido singole per una gallina alla
volta a nidi di gruppo.

La fornitura automatica di alimenti e di acqua pd& con alimentatori automatici circolari
(alimentatore a vaschetta) e tettarelle, tazzevédsecircolari vengono solitamente installati sap
la zona fessurata, anche se questo dipende daosgisponibile. L’illuminazione programmata
ha, inoltre, lo scopo di influenzare le prestazieipcita di posa. | posatoi sono disponibili e son

di solito collocati sotto forma di A sul pavimerfassurato.
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Figure 53. Sistemi con lettiera profonda con ariadrzata tramite tubature sottostante la
pavimentazione fessurata*
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1 Pavimento con lettiera 6 nidi per la posa

2 ingresso aria 7 pavimento perforato
3 liguame 8 canale aria

4 ventilatore per essicazione liqguame

5 fessurato

Figure 54. Sistema a lettiera profonda con pavimentfessurato
ed essicazione forzata delle deiezioni*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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1.2.2 Sistema a voliera

Le voliere (sistemi multi-livello o voliere) sonmstituite da un piano terra piu uno o piu
livelli di piattaforme forate, da cui il liguame nopuo cadere sugli animali che stanno sotto.
Attraverso questo sistema, ci saranno almeno aa#i ldisponibili per gli avicoli (figura 55, figu
56). Un sistema di alloggiamento a voliera € urgtro@ione con isolamento termico e ventilazione
forzata, luce naturale o artificiale. | ricoverigsono essere combinati con una sistema a terra e
un’area esterna per il razzolamento. Gli avicohstenuti in grandi gruppi e godono di liberta di
movimento su tutta I'area dell’alloggio su piu liveLo spazio abitativo € suddiviso in diverseare
funzionali: spazio per l'alimentazione e l'abbevaraper il sonno e per il riposo, per |l
razzolamento e per la deposizione delle uovattth fehe gli avicoli possano utilizzare diversi live
consente una maggiore densita di stoccaggio rispettistema con lettiera: fino a 9 animali pér m
utilizzabile o fino a 18 volatili per mdi spazio a terra. Da tener presente che gli gilpgssono
ospitare fino a 80000 volatilGli escrementi vengono rimossi dai nastri trasporta raccolti in
una fossa di raccolta liquami (figura 57).

Sono possibili varie configurazioni. Vengono ditgitre categorie principali:

» voliere con cassetta-nido non integrata: sono mleon diversi livelli di pavimenti
perforati con nastri trasportatori sottostanti di miisposti a parte. Gli alimentatori ed
abbeveratoi sono distribuiti in modo tale che &ssiiscono parita di accesso per tutte le
galline. Questo tipo di voliere dispone di livedli pavimenti sopraelevati e di unita di
nidi separate. Tra il livello rialzato ed i nidinucorridoio ricoperto di lettiera e
posizionato per consentire agli operatori di canarerattraverso il sistema e per fornire
lettiera alle galline. | pavimenti sopraelevatigdilito hanno una leggera pendenza per
consentire alle uova di rotolare verso un latotd&sogni piano, viene posizionato un
nastro trasportatore della pollina, in modo daaeitche il liquame cada a livelli
inferiori, ma serve anche al trasporto del liqudowi dal capannone. | nidi (individuali

o di gruppo) possono essere allineati in una fila piu file sopra I'un I'altro.

Ai piani elevati, vengono forniti I'acqua ed i mamg Le tettarelle sono di solito
utilizzate per I'abbeverata, ma le tazze sono ancizevalida opzione. L’alimentazione é
fornita per mezzo di alimentatori a catena o vagehd alimentazione. | posatoi si
trovano sopra i pavimenti sopraelevati. L'ultimcampd dispone, di solito, di molte
voliere; i piani inferiori hanno spesso posatoioshingo i lati. La lettiera e fornita sul
piano del terreno del capannone. In alcuni sistéintero pavimento e ricoperto di
lettiera e gli avicoli possono camminare sotto vipeenti sopraelevati. In altri sistemi,

gli avicoli non possono utilizzare lo spazio sotpgani.
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voliere con nidi integrati: voliere come sopraui cnidi sono pero integrati all'interno
dei blocchi di pavimenti perforati.

L'uso di un sistema con cassette-nido integrate¢itagsce una evoluzione del sistema
nido non integrato precedentemente descritto. &sigutipo di voliere, le unita dei livelli
sopraelevati e le unita dei nidi sono integratéangtiessa voliera. Spesso, le voliere con
nidi integrati si alternano con voliere senza ctiss@do. Tra i vari livelli, un corridoio
ricoperto di lettiera & posizionato per conserdt operatori di camminare attraverso il
sistema di stabulazione e per fornire lettiera gééhine. | nidi (individuali o di gruppo)

sono di solito allineati in due file collegate darparte posteriore dei nidi.

Ai piani elevati vengono forniti acqua e mangimiadqua e di solito fornita attraverso
delle tettarelle, ma l'uso delle tazze é altrettambssibile. L'alimentazione pud essere
fornita per mezzo di alimentatori a catena o vagehd alimentazione. | posatoi si

trovano sopra i pavimenti sopraelevati. |l pianpesiore ha di solito molti posatoi, i

piani inferiori hanno spesso solo un posatoio luntai dei pavimenti. | posatoi sono

posizionati davanti ai nidi.

La lettiera e prevista sul fondo del ricovero. lieuai sistemi, l'intero pavimento e

ricoperto di lettiera e gli avicoli possono cammmengotto i pavimenti sopraelevati. Altri

sistemi hanno la zona sotto i pavimenti sopraeiddatcata, in modo che le galline

debbano saltare sui pavimenti fessurati per coatana camminare.

Voliere con portale: voliere con pavimenti perforatevati, con il livello superiore
singolo che collega le piattaforme a livelli infani L’'operatore pud camminare sotto e
sopra il livello superiore. | nidi sono integraglrsistema. Le unita di nidi sono integrate
nello stesso piano. In genere, la lettiera copteramente l'intero pavimento del
ricovero e gli avicoli possono camminare sottovipeenti sopraelevati. Tra i vari livelli,
sotto la parte a livello unico, un corridoio ricojge di lettiera € posizionato per
consentire agli operatori di camminare attravetssistema di stabulazione e fornire
lettiera alle galline. All'esterno dei due livetlie anche un corridoio ricoperto di lettiera.
Ai piani elevati vengono forniti acqua e mangimiadqua € di solito fornita attraverso
delle tettarelle, ma 'uso delle tazze e altrettambssibile. L'alimentazione puo essere
fornita per mezzo di alimentatori a catena o vatehe alimentazione. | posatoi si

trovano sopra i pavimenti sopraelevati.
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Figure 55. Sistema a voliera per galline ovaiole

(Foto estratta dal sito http://www.poultryequipmenim/)
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Figura 56. Schema di voliere su lettiera per gallia ovaiole*
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Figure 57. Schema di un sistema di essicazione @gfollina
nelle voliere con fossa profonda*

*Foto estratte dal documento BAT Conclusions 2015
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1.3. Strutture supplementari per stabulazioni senza gabie
1.3.1Veranda coperta

Questo sistema e costituito da un’area copertansstdisponibile per i volatili durante le
ore diurne. Le verande coperte possono esseralitestome elementi aggiuntivi al capannone di
allevamento, o come parte della struttura prineipabperta da una tettoia (figura 58). Le verande
sono spesso chiuse da persiane o da una tendauohespere sollevata per fornire alle galline
accesso all’area aperta. Quando non c’é area Jileetande vengono sostituite da recinzioni di rete
metallica impedendo agli avicoli di uscire, ma gemette all’aria fresca di soffiare liberamente
attraverso l'area, in questo caso, il clima é srmailquello esterno. Per impedire che la pioggia ent
nell’area coperta, sono presenti opportuni dispagit protezione. Il pavimento della veranda e di

solito coperto di lettiera (ad esempio, un so#itato di sabbia).
1.3.2 Area libera per ruspanti

Le aree libere possono essere coperte con l'erbban{nali hanno accesso a questa zona
dai loro alloggi tramite appositi buchi nel muradalla veranda coperta, se presente. Le galline
useranno la zona se ritengono che vi sia un seiffieiriparo. Il rifugio puo essere fatto di alberi
cespugli, ma puo anche essere un riparo artifi¢rakeelevate, tende). Inoltre, una recinzioneneie
usata come copertura per permettere alle gallimamminare lungo tutta I'area coperta (figura 59).
Fornire un bagno di sabbia &€ un altro modo peraagtile galline ad utilizzare queste strutture. Le
aree vicino all’alloggio possono essere coperte pmateriale privo di drenaggio, al fine di
mantenere una buona igiene sia all’esterno chiataliho dell’alloggio. La protezione € necessaria
anche dall’avifauna selvatica per motivi di biosezra, ad esempio a causa del rischio di influenza
aviaria. Tuttavia, le veranda e le aree libererpspanti sono sistemi non atti alla riduzione delle
emissioni di ammoniaca.

Per quanto riguarda le Migliori Tecniche Disponilpkr la riduzione delle emissioni di
ammoniaca negli allevamenti di galline ovaiole,eeseno riportate nella tabella BAT 31 (tabella
34). 1l livello di prestazione ambientale associatitapplicazione delle MTD (BAT-AEL) per le
emissioni di ammoniaca dalle stabulazioni di gallavaiole € dato dalla tabella 35.
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Figure 58. Rappresentazione schematica di un sistandi stabulazione con fossa di raccolta
pollina per galline ovaiole dotato di veranda o lilere a terra*
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Figure 59. Allevamento a terra per galline ovaiole*

*Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015
**Foto estratta dal sito http://sicurezzaalimentamsit.it/
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2. Stabulazioni per pollastre

Il successo nel periodo di deposizione dipendergran parte dalla gestione efficace e
dall'adeguatezza dell'alloggio nel periodo di aHevento. Per facilitare un avvio regolare al
periodo di deposizione, € consigliabile allevar@ddlastre di galline ovaiole in un sistema che e
simile a quello dove verranno alloggiate durantgaliodo di deposizione. Questa procedura,
insieme con un loro trasferimento ben prima de#lim della posa, minimizza le sollecitazioni
dovute al trasferimento in una nuova struttura epdseguenza, favorisce la produttivita di posa.

L’alimentazione e la gestione della luce negli gdfioper pollastre possono influenzare i
risultati di produzione anche con un effetto ritcddurante la vita delle galline. La stimolazione
fatta troppo presto puo portare a problemi nellaodeione delle uova. Le difficolta che le galline
possono incontrare nel periodo di deposizione stiwerse, sia per i sistemi in gabbia che per i
sistemi alternativi, per questo, la gestione didkeamento deve essere focalizzata sulle esigenze
del periodo di deposizione.

La fase di allevamento per i pulcini fino a 17 os#timane viene normalmente eseguita in
strutture separate perché le condizioni microbide#’ambiente degli animali adulti sarebbero
troppo pericolose per i giovani pulcini. Lo spapi@visto negli alloggi in piccoli gruppi € di circa
0,035-0,045 rhper avicolo. Tuttavia, I'organizzazione dell’allemento differenzia I'allevamento
delle pollastre dal periodo di deposizione. Permgse, nell’allevamento delle pollastre, piu cura
viene rivolta a fornire calore per gli animali dighi giorni di eta, per incoraggiarli a mangiare e
bere dopo l'arrivo, e per sincronizzare la loravét con i programmi di illuminazione.

Le pollastre possono essere allevate in semplit®ygl con lettiera profonda su un
pavimento solido, gli alloggi devono essere berlatsacon ventilazione forzata e senza aree
funzionali. Il liquame viene stoccato con la lettiee viene rimosso al termine del periodo di
allevamento, che & di circa 16-18 settimane. tegis fornisce uno spazio di 0,05-0,07 per capo
(mentre in voliere & di 0,017-0,04°mper capo). Tuttavia, le emissioni di ammoniacdyeme e
odori sorgono a causa dello stoccaggio del liqualftiaterno dell’edificio a lungo termine.

Un pavimento fessurato, che copre non piu di due tkella superficie, pud essere incluso,
utilizzando una fossa profonda sottostante. Il dige viene rimosso al termine del periodo di
allevamento.

Le Migliori Tecniche Disponibili per la riduzioneetle emissioni di ammoniaca negli
allevamenti di pollastre sono riportate nella t&bBIAT 31 (tabella 34).
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Tabella 34. Riduzione delle emissioni di ammoniaaaelle stabulazioni di galline ovaiole, polli da ripoduzione o pollastre

BAT 31:

Riduzione
dellammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni di
galline ovaiole,
polli da
riproduzione o
pollastre (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

Tecnica Applicabilita
a) sistemi a gabbia:
1. sistemi di gabbie arricchite, con rimozione pollina

mediante nastri trasportatori con almeno:
- unarimozione alla settimana con asciugat
ad aria; oppure
- due rimozioni alla settimana senza
asciugatura.

YRon applicabile alle pollastre e polli da riprodoize.

2. sistemi a gabbia con rimozione della pollina
mediante nastri trasportatori con almeno:
- unarimozione alla settimana con asciugat
ad aria; oppure
- due rimozioni alla settimana senza
asciugatura.

YRon applicabile alle galline ovaiole.

b) sistemi non in gabbia:

©

lettiera profonda con fossa di raccolta della palli
sistema di ventilazione forzata e rimozione non
frequente della pollina.

*Applicabile solo agli impianti esistenti solo sensbinata con
misure di mitigazione aggiuntive, i.e. raggiungintedi un
contenuto alto di sostanza secca usando un sistepogizia
dell’aria.

*Non applicabile agli impianti nuovi, se non comdia con un
sistema di pulizia dell'aria.

1. lettiera profonda con fossa di raccolta pollina,
nastro trasportatore oppure raschiatore

*L’applicabilita agli impianti esistenti potrebbesere limitato e
soggetto ad una completa revisione del sistemtadukazione.

2. lettiera profonda con fossa di pollina e ventilazd
forzata della pollina con appositi tubi

*La tecnica potrebbe essere applicata solo aglianmpcon spazio
sufficiente sottostante al grigliato.

3. lettiera profonda con fossa di pollina,
pavimentazione grigliata ed asciugatura forzata

*Questa tecnica potrebbe non essere applicabilénagjlanti
esistenti per i costi elevati conseguenti allaisyglementazione.

4. voliere con nastri trasportatori della pollina

*L'applicabilita agli impianti esistenti dipende ltaprofondita del
capannone.

5. ventilazione forzata della lettiera utilizzandoaari
interna

*Generalmente applicabile.
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BAT 31:

Riduzione
dellammoniaca

S:E(cel?)?taaquealllrela € c) uso di un sistema d_i pulizi_a dell’aria: *Qu_esta teqnica potrebb_e non essere generalrr_lqnlie&tple per i
stabulazioni di 1. sprubber l.JmId.O'aCIFiO;' o costi glevgtl conseguenti allg sua |mplementa2|qne. .
galline ovaiole 2. sistema di pullgla _blfaS|co o trifasico *Appllca_lblle agli impianti esistenti solo quando sistema di

' 3. bioscrubber (Bio-filtro percolatore) ventilazione centralizzato € utilizzato.

polli da
riproduzione o
pollastre (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

Tabella 35. Livello di prestazione ambientale ass@to all'applicazione delle MTD (BAT-AEL) per le emissioni di ammoniaca dalle

stabulazioni di galline ovaiole

Parametro Categoria animale BAT-AEL ) (kg NHa/posto stalla/anno)

Sistema in gabbia 0.02-0.08
Sistema non in gabbia 0.02 - 093

Ammoniaca espressa in NH

™ per gli impianti esistenti che usano BAT 130, il limite superiore della BAT-AEL & 0.25 kg NKbosto stalla/anno.
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3. Stabulazioni per polli da carne

| polli da carne derivano da ampi programmi di oglwzione che combinano salute,
benessere e produttivita. Un numero limitato dieade internazionali producono varieta ibride
(ceppi) da una combinazione di molte razze diversearatteri piu considerati nella selezione
genetica sono: maggiore resa di carne di pettoyarsione alimentare piu efficiente, efficienza
riproduttiva, e una migliore resistenza alle ma&atOvviamente, questi ceppi non sono adatti per
deporre le uova come le razze ovaiole.

Le norme minime per la protezione dei polli allévaer la produzione di carne hanno
I'obiettivo di garantire un equilibrio tra il bers=e degli animali, la salute, le considerazioni
economiche e sociali e gli impatti ambientali (Ao 2).

L’alloggiamento tradizionale per la produzione mgiva di polli da carne € una semplice
costruzione chiusa in cemento o in legno con ilhamione artificiale o sistemi di illuminazione che
combinano la luce artificiale a quella naturalegdagato di isolamento termico. La ventilazione
forzata (principio di pressione negativa) € appéiqeer mezzo di ventilatori e valvole di aspirazon
dell’aria.

Vengono anche utilizzati gli edifici naturalmententilati e sono costruiti con pareti laterali
aperte (finestre con tende a vasistas). Gli ed#jpgrti sono posizionati in modo che siano esposti
liberamente ad un flusso naturale di aria e quietigono collocati a un angolo retto rispetto alla
direzione prevalente del vento. Ulteriori ventilatpossono operare durante la stagione calda e le
aperture laterali nelle pareti possono esserezzdile per fornire la circolazione d'aria
supplementare durante i periodi caldi in estate.

| broilers sono comunemente tenuti su lettierauddfsu tutta la superficie del pavimento. La
lettiera puo essere costituita da paglia o trudolegno tritato, ma anche di carta stracciaalali
riso o altro materiale (lettiera secca e friahilesuperficie). La superficie e di solito costrud@muna
solida lastra di cemento armato, ma puo anche st@nsiin un pavimento di argilla. La lettiera e
distribuita uniformemente all'inizio di ogni perioddi allevamento, viene rimossa alla fine del
periodo di crescita.

Gli alloggi moderni sono soprattutto dotati di sisi di ventilazione controllata che
consentono il controllo del clima per gli animdlessiccazione della lettiera, e con lo scopo di
incanalare l'aria ai dispositivi per il trattamendell’aria. La direzione del flusso d’aria dipende
dalla posizione degli ingressi e delle uscite, phesono essere posizionati sul tetto dell’edificio,
sulle pareti laterali o sulle estremita dell’eddicQuindi I'aria puod circolare dai lati fino altte o

dall'alto verso il basso ai lati (ventilazione wassale), o lungo tutta la lunghezza dell’edificia
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un lato all’altro (ventilazione a tunnel). Negliajgi dotati di ventilazione trasversale, I'umidita
della lettiera puo essere meno omogenea, circd®d% in piu. L'aria ventilata, quando viene
controllata la sua direzione, viene interamentkzatita dal sistema di trattamento dell’aria, senza
lasciare flussi d’aria incontrollati (BAT 32 — tdlae36).

Vengono forniti sistemi automatici di alimentazipmegolabili in altezza ed i sistemi di
abbeveraggio (per lo piu alimentatori a tubo coschatte di alimentazione circolari e tettarelle con
sistema di cattura a goccia d’acqua).

Gli edifici chiusi hanno soffiatori di aria caldapatrolio o a gas per il riscaldamento degli
ambienti, quando necessario; gli scambiatori dorea(acqua-aria, aria-aria) accoppiati ai soffianti
sono comungue sempre piu utilizzati. 1 pannelliiaat (per lo piu a gas) sono utilizzati per il
riscaldamento a zona.

| broilers sono mantenuti a una densita da 13 eoP#ili per nf, a seconda della durata del
periodo di ingrasso e quindi del peso vivo al motoetella macellazione. | pesi tipici dei broilers
ed eta prima della macellazione sono riportatediusto:

» ciclo di 34 giorni e peso finale di 1,5 kg di peseo per animale;

» ciclo di 40 giorni e peso finale di 2 kg di peswo/per animale;

» ciclo di 45-55 giorni e peso finale di 2,1 kg depevivo per femmina o 3 kg di peso vivo

per maschio.

Le norme sul benessere degli animali definiscortel@sita massima in un sistema abitativo
come 33 kg/rh | polli da carne possono anche essere mantemui @il alta densita di 39 kgfr
fino a 42 kg/m, se gli Stati membri consentono deroghe, a comniézhe i sistemi di stabulazione
rispettino determinati requisiti di benessere.

Gli alloggi possono essere combinati con una vexaddve le pareti laterali aperte lungo il
lato dell’'edificio consentono l'accesso degli avicad una fascia climatica esterna coperta per
motivi di benessere. Le verande sono in generdaldiauna piastra di base ricoperta con un certo
tipo di lettiera (zona di razzolamento) o di copatdel suolo. Le verande sono spesso combinate
con sistemi di allevamento ruspante a terra (resessibili dal ventesimo giorno di vita degli
avicoli in poi) in cui gli animali hanno libero ae£so ad una zona esterna durante il giorno. Questo
sistema di produzione é particolarmente comunes rediende biologiche o in programmi speciali

di benessere degli animali.
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Le Migliori Tecniche Disponibili per la riduzioneetle emissioni di ammoniaca negli
allevamenti di polli da carne sono riportate n&dlaella BAT 32.

Il livello di prestazione ambientale associatoagdplicazione delle MTD (BAT-AEL) per le
emissioni di ammoniaca dalle stabulazioni di pdHdi carne con peso finale fino a 2.5 kg e dato
dalla tabella 37.
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Tabella 36. Riduzione delle emissioni di ammoniaadalle stabulazioni di polli da carne

BAT 32:

Riduzione
del’ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni di
polli da carne
(usare una o una
combinazione di
tecniche)

Tecnica

Applicabilita

a) allevamento a terra, sistema di allevamento basa
su lettiera con ventilazione forzata ed equipaggia
di un sistema di abbeveraggio anti-perdita

Ito
t*Generalmente applicabile.

b) ventilazione forzata della lettiera utilizzandoeari
interna

*Per gli impianti esistenti, I'applicabilita deiséemi di ventilazione
forzata dipende dall’altezza del capannone.

*| sistemi di ventilazione forzata potrebbero n@sere applicabili
nei climi caldi, tutto dipende dalle temperaturesine.

c) allevamento a terra, sistema di allevamento bass
su lettiera con ventilazione naturale, equipaggitit
un sistema di abbeveraggio anti-perdita

1to
D

*Vedere applicabilita della BAT 8.h. per la ventilane naturale

d) sistema di allevamento a piu piani con lettiera di
pollina e ventilazione forzata

*Per gli impianti esistenti, I'applicabilita dipeadiall’altezza dei
muri laterali.

e) pavimentazione con lettiera riscaldato e raffredda
(sistema combideck)

At

*Per gli impianti esistenti, I'applicabilita dipeadialla possibilita
di installare uno stoccaggio sottostante e ravaicimper la
circolazione dell’acqua

f) uso di un sistema di pulizia dell’aria:
1. scrubber umido acido;
2. sistema di pulizia bifasico o trifasico

3. bioscrubber (Bio-filtro percolatore)

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeptieadple per i
costi elevati conseguenti alla sua implementazione.
*Applicabile agli impianti esistenti solo quando sistema di
ventilazione centralizzato é utilizzato.

Tabella 37. Livello di prestazione ambientale ass@to all'applicazione delle MTD (BAT-AEL) per le emissioni di ammoniaca dalle

stabulazioni di polli da carne con peso finale fina 2.5 kg

Parametro

BAT-AEL ® (kg NHy/posto stalla/anno)

Ammoniaca espressa in NH

0.01-0.08

W'la BAT-AEL potrebbe non essere applicabile adévamenti seguenti: estensivo interno, ruspanspamnte tradizionale e ruspante in totale libexdéne

definito dal Regolamento della commissione Eurdp@e543/2008.

@il limite inferiore dell'intervallo & associatol’also di un sistema di pulizia dell'aria.
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4. Stabulazioni per anatre

Le anatre sono generalmente allevate per la prodazii carne. Ci sono numerose razze
presenti sul mercato, ma le razze per la produzibrearne commerciale sono Pekin e Barberia;
Rouen e Moscovia sono entrambi ceppi di Barberga.Moscovia e l'anatra ibrida domestica
(anatra selvatica) si ottengono incrociando unaniera di anatra Pekin e una Moscovia di sesso
maschile ed & prodotta nelle aziende agricole paratne e per iloie gras Diverse razze sono
utilizzate per la deposizione delle uova, anch&adeekin ha una performance di posa ragionevole
rispetto alle altre razze allevate per la carnePe&kin rappresentano circa I'80% della produziane d
carne e le anatre di Barberia solo il 20%. Le an&pbscovia sono invece i ceppi piu pesanti. |
maschi delle anatre sono normalmente piu pesalhdi féenmine.

Le anatre sono tenute in alloggi dedicati, anchejsaEche allevamento all’aperto viene
anche permesso. Ci sono tre principali sistemiatiidazione per le anatre:

» pavimento totalmente coperto con lettiera, connzaesistemi di acqua posizionati sopra

un condotto;

* pavimento parzialmente fessurato/ lettiera parziale

» pavimento completamente fessurato.

L’alloggio per anatre comunemente applicato e stesia di edilizia tradizionale ed e simile
agli edifici per broiler. Ha un pavimento di cememrbperto con lettiera (figura 60). L'alloggio é
dotato di un sistema di ventilazione (naturale @caaica) e, a seconda delle condizioni climatiche,
viene applicato il riscaldamento. Sono utilizzatcle i pavimenti parzialmente o completamente
fessurati.

| cicli di produzione variano tra gli Stati membin. Germania, il ciclo per la produzione di
carne di anatra Pekin e costituito da un periodardscita fino a raggiungere 16 giorni di eta;
seguito da un periodo di finissaggio fino al giod®42, e un peso finale di 2.9-3.1 kg. La crescita
ed il finissaggio vengono fatti in alloggi separditiquame viene poi rimosso e gli edifici vengon
puliti e disinfettati nel corso di un periodo drgeio di circa cinque a sette giorni, prima di @ss
riempiti di nuovo. La densitd massima & di 20 kgpdso vivo/m di superficie accessibile in
entrambe le fasi. Cosi, gli edifici per la cresgtassono ospitare circa 20000 anatroccoli mentre gl
edifici per finissaggio ospitano circa 6000 anaire.Francia, i maschi e le femmine di razza
Barbaria vengono allevati insieme su piani comphetiate fessurati, con una densita di 14,5 c&pi/m
fino al giorno 72, quando le femmine vengono pocetiate. | maschi invece sono allevati fino a 85

giorni di eta.
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Figure 60. Stabulazione su lettiera per anatrgroto estratta dal sito http:/stopfoiegras.org/)

Il sistema con lettiera totale € comunemente agiljcutilizzando paglia di grano o orzo
(compresi trucioli di legno per gli anatroccoli)nd strato di lettiera di idoneo spessore, tenendo
conto che il liquame di anatre € molto piu umidajdello dei polli da carne, € fondamentale per la
buona salute e la condizione degli animali; un’agta giornaliera € normalmente necessaria per
evitare che la lettiera si bagni troppo. E staterito che sono necessari circa 3-4 kg di paglia pe
anatra, in questo modo si triplica la quantitaedaime prodotto, cioé 9-12 kg di lettiera per ogni
anatra al 30-35% di sostanza secca totale.

La pavimentazione fessurata viene anche usatdeapiglie fatte di filo rivestito di plastica
o di materiale sintetico.

L'allevamento di anatre deve rispettare le dispomizpreviste dal Consiglio d’Europa
“Raccomandazioni relative alle anatre Moscovia (@&rmoschata) e ibridi di Moscovia e anatre
domestiche (Anas platyrhynchos)” e “Raccomandazimmncernenti le anatre domestiche (Anas
platyrhynchos) come adottata dal Comitato permanente della Carivee europea per la
protezione degli animali negli allevamenti, il 2ugno 1999. In particolare, la progettazione,
costruzione e manutenzione di recinzioni, edifi@tgezzature per le anatre devono essere tali da
consentire il rispetto dei requisiti biologici esgali delle anatre, come l'accesso all'acqua per i
bagno o per impianti di acqua sufficienti in numerprogettati in modo da consentire all’animale
di coprire la testa con I'acqua ed essere preshniaate con il becco in modo che I'anatra possa
scuotere I'acqua sul corpo senza difficolta.

Le Migliori Tecniche Disponibili per la riduzioneetle emissioni di ammoniaca in aria negli

allevamenti di anatre sono riportate nella tab@Ad 33 (tabella 38).
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5. Stabulazioni per tacchini

L'allevamento di tacchini deve essere conforme difgposizioni del Consiglio d’Europa
“Raccomandazioni relative a tacchini di razza Meleagallopavo SSPadottate dal Comitato
permanente della Convenzione europea per la pooteziegli animali negli allevamenti il 21
giugno 2001. | tacchini sono allevati per la pradoe di carne. Esistono diversi sistemi di
produzione: questi includono il sistema a due fasi esempio, nel Regno Unito, Paesi Bassi,
Germania). La prima fase copre un periodo di cosatptti gli animali di 4-6 settimane, fino a
raggiungere un peso di circa 2 kg, dopo di chdatipbsono trasferiti in un alloggio diverso pex |
fase di ingrasso. In generale, il peso alla maziellee per i maschi & da 14,5 kg a 21 kg di peso
vivo, con un periodo di ingrasso che termina a 26&ttimane, mentre per le femmine, il peso di
macellazione & generalmente da 7,5 kg a 11 kgsi po, con un periodo di ingrasso tra 10 e 17
settimane. Gli animali vengono tenuti con densi@tonpiu alte all’inizio, quando sono ancora
piccoli. Durante il periodo di crescita, gli animakengono sfoltiti, e dopo 22 settimane solo un
terzo dei volatili possono essere allontanati.

Il ricovero per tacchini pit comunemente applicgétaappresentato da una costruzione
tradizionale, molto simile a quelle utilizzate plericovero dei polli da carne. | tacchini vengono
alloggiati in edifici chiusi ed isolati termicamenton ventilazione forzata (figura 61), o in
capannoni aperti con pareti laterali aperte e tendasistas (con ventilazione naturale controllata)
La ventilazione forzata (a pressione negativa) eiepplicata dai ventilatori e dalle valvole di
aspirazione, mentre la ventilazione naturale étareéeamite le finestre a vasistas controllate
automaticamente o mediante valvole di aspiraziongarete. | capannoni aperti sono allineati
perpendicolarmente alla direzione prevalente dektove collocati in modo da essere esposti al
flusso d’aria naturale. Un'ulteriore ventilazionagpessere applicata tramite apposite fessure nel

tetto o da altre aperture nelle pareti. Le stufiasvengono invece utilizzate per il riscaldamento.

Figure 61. Edificio per il ricovero di tacchini conventilazione forzata
(Foto estratta dal documento BAT Conclusions 2015)
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Gli edifici chiusi sono tipicamente utilizzati pespitare tutti i giovani tacchini nel primo
periodo di allevamento, ma anche per l'allevamelgite femmine in fase di finissaggio. Tuttavia,
per il periodo di finissaggio, i tacchini maschinsopiu spesso allevati in capannoni con pareti
laterali aperte e ventilazione naturale, con ls@nza di aree libere all'aperto.

In ogni caso, negli allevamenti di tacchini, venganesse in atto delle precauzioni per le
emergenze, come l'interruzione della corrente rdettle condizioni meteorologiche estreme o gli
incendi, che metterebbero a rischio tutti gli ardindata la grande dimensione delle unita di
allevamento. Inoltre in piu, durante le stagiortives vengono adottate misure supplementari per
ridurre al minimo lo stress da calore sugli anim@atevedendo ricambio d’aria per volumi piu ampi
facendo funzionare piu ventilatori per garantiredimfort degli animali nei capannoni aperti, o
tramite nebulizzazione di acqua o irrigazione dtbt

La pavimentazione viene coperta di lettiera (padtitata, trucioli di legno) con una
profondita di 5-7,5 cm applicata sull'intera sujpeef del ricovero in cemento, gli strati vengono
riempiti man mano durante il ciclo di allevamentggiungendo una profondita di 20-55 cm.
Successivamente, I'eliminazione della lettiera pubzia del ricovero avvengono al termine di ogni
periodo di crescita. Tutto il letame viene rimossediante pala meccanica.

Per quanto riguarda il sistema di alimentaziona abtbeveraggio, vengono impiegati sia
degli abbeveratoi automatici regolabili in altezdee alimentatori automatici durante il periodo di
crescita al fine di ridurre al minimo le fuoriugeili mangime o acqua ed evitare il deterioramento
della lettiera (figura 62). Infine, la durata dellece del giorno e la sua intensita possono essere

controllate durante la cova e, nel caso di eddiicusi, per tutto il periodo di cova/finissaggio.
\ _

L =
Figure 62. Allevamento di tacchini(Foto estratta dal sito www.romagnanoi.it)
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Le Migliori Tecniche Disponibili per la riduzionestle emissioni di ammoniaca in aria negli
allevamenti di tacchini sono riportate nella tab@&AT 34 (tabella 38).
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Tabella 38. Riduzione delle emissioni di ammoniaadalle stabulazioni di anatre e tacchini

BAT 33:

Riduzione
del’ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni di
anatre (usare una
o una
combinazione di

Tecnica

Applicabilita

a) sistema di allevamento con ventilazione naturdlezata. Per questo, una delle tecniche seguetrglgze essere

utilizzata:

1. allevamento a terra su lettiera e frequente
aggiunta di lettiera;

*Generalmente applicabile.

2. pavimento con lettiera combinato con
pavimentazione grigliata e frequente aggiunta
lettiera

GPer gli impianti esistenti, I'applicabilita dipeadlal disegno della
ruttura esistente.

3. pavimentazione totalmente grigliata con

*Applicabile solamente all’allevamento all’anatra
Barbary/Muscovia (Cairina Moschata), per ragiomitsaie.
*Applicabile solamente quando la superficie e sugite a

tecniche) rimozione frequente della poliina permettere a tutti gli animali di riposare simutamente, e copert
con una lettiera appropriata asciutta e friabile.
b) uso di un sistema di pulizia dell'aria: *Questa tecnica potrebbe non essere generalmeptieadple per i
1. scrubber umido acido; costi elevati conseguenti alla sua implementazione.
2. sistema di pulizia bifasico o trifasico *Applicabile agli impianti esistenti solo quando sistema di
3. bioscrubber (Bio-filtro percolatore) ventilazione centralizzato e utilizzato.
Tecnica Applicabilita
BAT 34: a) allevamento a terra su lettiera ed equipaggiatmdiistema di abbeveraggio anti-perdita. Per quastodelle tecniche
seguenti potrebbe essere utilizzata:
Riduzione

del’'ammoniaca
emessa in aria e
prodotta nelle
stabulazioni di
tacchini (usare
una o una
combinazione di
tecniche)

1. ventilazione forzata;

*Generalmente applicabile.

2. ventilazione naturale;

*Vedere applicabilita d@lAT 8.h. per la ventilazione naturale.

b) uso di un sistema di pulizia dell'aria:
4. scrubber umido acido;
5. sistema di pulizia bifasico o trifasico
6. bioscrubber (Bio-filtro percolatore)

*Questa tecnica potrebbe non essere generalmeplieadple per i
costi elevati conseguenti alla sua implementazione.
*Applicabile agli impianti esistenti solo quando sistema di
ventilazione centralizzato e utilizzato.
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Allegato 1: Combinazione di BAT e costi produttiviaggiunti

Tabella 1: Esempio di combinazioni di tecniche BATn azienda di allevamento di suini all'ingrasso.

Costi produttivi aggiuntivi
(EUR/PS) ()

Costo Efficienza (EUR/kg NH)(1)

Sistema di Stoccaggio Applicazione al Riduzione i ani i ani
Nutrizione . JLbadt totale Posti animale Posti animale
stabulazione deiezioni campo NH; (%)
: 2000 4000 8000 2000 4000 8000
Pavimentazione
Mangime a basso | totalmente Copertura Spandimento a band
contenuto proteico | fessurata e flottante (crosta (tfailin hose) [42 %] 35,8 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3
[16 %] vacuum system | naturale) [28 %] 9 °
[10 %)]
. . Pavimentazione
Alimentazione . .
multifasica con totalmente Copertura con Imezmne sup_erf|C|aIe
aqaiunta di fessurata e telo a solchi aperti 55,0 3,1 3,1 3,1 1,3 1,3 1,3
a?n%noacidi [19 %] vacuum system | [90 %] [68 %]
°1' 110 %]
Pavimentazione
Alimentazione iillzr;g?;ee Copertura Spandimento a band
bifasica P . par 0 69,3 15,9 15,3 15,1 51 49 4,9
o vacuum system | flottante (paglia) | (trailing hose) [42 %]
[8 %] .
[10 %] + lavaggio
dell’'aria [90 %]
Pavimentazione
. i totalmente Acidificazione del
Alimentazione fessurata e liquame-+ Spandimento a band
bifasica vacuum system d : par N 81,4 10,3 71 5,2 2,8 1,9 1,4
o o stoccaggio senza| (trailing hose) [42 %]
[8 %] [1(.) .@] * copertura [75 %]
acidificazione del
liquame [75 %]

PS: Posto Stalla

(2) Il valore fertilizzante dell'azoto ¢ stato assb dal calcolo.
NB: Riferimento: Alimentazione monofasica, Pavinaaibne totalmente fessurata con fossa profondacdbita deiezioni, stoccaggio non coperto, spanationsuperficiale, nessuna

incorporazione entro le 24 ore. La riduzione digd\ittenuta da ogni tecnica rispetto al Riferimergata per il calcolo € stata citata fra parentesi.l&@nutrizione, I'efficienza di riduzione é
associata all'escrezione di N.
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Tabella 2: Esempio di combinazioni di tecniche BATn azienda di allevamento di polli da carne.

Costi produttivi

Costo Efficienza

Nutrizione Sistema di stabulazione Stqcc_agglo Applicazione al R|du2|one0 totale agglunt|V|.(EL{R/PS) @ (EUR/kq NHs)(l)
deiezioni campo NH3 (%) Posti animale Posti animale
40000 80000 40000 80000

Alimentazione .
multifasica con . Stoccaggio Incorporazione entro

) T .| Lettiera profonda coperto 44,9 0,01 0,01 0,2 0,2
aggiunta di aminoacid [28 %] le 4 ore [81 %]
[20 %] 0
ﬁwdhr;:iigé?cz;o:oen Lettiera profonda + lavaggio Stoccaggio Incorporazione entro

) o . dell'aria (scrubber acido, 100%| coperto b 66,6 1,47 1,29 14,4 12,6
aggiunta di aminoacid | io dellari o o le 4 ore [81 %)]
[10 %) avaggio dell'aria) [70 %] [28 %]

PS: Posto Stalla

(2) Il valore fertilizzante dell'azoto ¢ stato assb dal calcolo.
NB: Riferimento: Alimentazione a fasi, lettiera fonda, stoccaggio non coperto, spandimento supEgjmessuna incorporazione entro le 24 ore.dzzione di NH ottenuta da ogni tecnica
rispetto al Riferimento usato per il calcolo éateitata fra parentesi. Per la nutrizione, I'effitza di riduzione & associata all’escrezione di N.

Tabella 3: Esempio di combinazioni di tecniche BATn azienda di allevamento di ovaiole in gabbie ardchite.

Costi produttivi

Costo Efficienza

Nutrizione Sistema di stabulazione Stoccaggio Applicazione al Riduzione totale aggiuntivi.(EL{R/PS) @ (EUR/kg NI—_Is)(1)
deiezioni campo NH3 (%) Posti animale Posti animale
40000 80000 40000 80000

Alimentazione Gabbie arricchite, nastro non
multifasica con ventilato, rimozione pollina2 | Nessun Incorporazione 589 01 01 10 10
aggiunta di aminoacid| volte a settimana stoccaggio immediata [95 %] ' ' ' ' '
[10 %)] [51 %]
'r?wlglrzi?;];?czéocn:n Gabbie arricchite, nastro Stoccaggio Incorporazione entro

) T .| ventilato con essicazione pollinacoperto 0 56,4 2,8 2,8 21,4 21,4
?fg:;)?ta di aminoacid (rimozione settimanale) [58 %]| [25 %] le 4 ore [81 %]

PS: Posto Stalla

(2) Il valore fertilizzante dell’azoto € stato asmb dal calcolo.
NB: Riferimento: Alimentazione a fasi, nastro nantilato, stoccaggio non coperto, spandimento $igige, nessuna incorporazione entro le 24 oreridiszione di NH ottenuta da ogni tecnica
rispetto al Riferimento usato per il calcolo éa&teitata fra parentesi. Per la nutrizione, I'effitza di riduzione & associata all’escrezione di N.
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Tabella 4: Esempio di combinazioni di tecniche BATn azienda di allevamento di ovaiole su lettiera.

Costi produttivi

Costo Efficienza

Nutrizione Sistema di stabulazione (con o| Stoccaggio Applicazione al Riduzione totale | aggiuntivi (EUR/PS) () (EUR/kg NH3)(1)
senza le tecniche end-of-pipe) | deiezioni campo NH3 (%) Posti animale Posti animale
40000 80000 40000 80000

ﬁhﬂi?gé?cz;o:oen Voliere, nastro ventilato, Stoccaggio Incoroorazione

) L . | rimozione 2 volte per settimana coperto . PO 69,8 6,4 6,4 37,7 37,7
aggiunta di aminoacid [72 %] [25 %] immediata [95 %]
[10 %) ° °
,:qlhrlr:i?;];?cz;ocn:n Voliere, nastro ventilato, Stoccaggio Incornorazione

) L . | rimozione 2 volte per settimang coperto . PC 73,2 6,4 6,4 36,2 36,2
aggiunta di aminoacid [72 % [25 %] immediata [95 %]
[20 %) ° °
,:qlhrlr:i?;];?cz;ocn:n Lettiera profonda, essicazione | Stoccaggio Incornorazione entro

: S . | forzata della pollina in fossa coperto b 79,4 2,3 2,3 12,4 12,4
aggiunta di aminoacid [88 %] [25 %) le 4 ore [81 %)]
[10 %) > °

PS: Posto Stalla

(2) Il valore fertilizzante dell’azoto € stato asmb dal calcolo.
NB: Riferimento: Alimentazione a fasi, lettiera fonda, stoccaggio non coperto, spandimento sufsgjmessuna incorporazione entro le 24 ore.dzione di NH ottenuta da ogni tecnica
rispetto al Riferimento usato per il calcolo éa&teitata fra parentesi. Per la nutrizione, I'effitza di riduzione € associata all’escrezione di N.
Tecniche "end of pipe": Tecniche basate sul trattamento dell'aria esaostdiofiltri 0 bioscrubbers.
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Allegato 2: Benessere in allevamento — Disposiziodii base

Normativa
Decreto Legislativo 26 marzo 2001, n. 148ativa alla protezione degli animali negli alleventi.

Misure da rispettare

Il presente Decreto stabilisce le misure minimeodservare negli allevamenti per la protezione

degli animali.

| proprietari, i custodi e i detentori di animaérmo I'obbligo di:
a. adottare misure adeguate per garantire il beneskrpropri animali e affinché non
vengano loro provocati dolore, sofferenze o lesiouiili;
b. allevare e custodire gli animali diversi dai pegeittili e anfibi, in conformita alle

disposizioni del Decreto.

Personale

1. gli animali sono accuditi da un numero sufficiemtieaddetti aventi adeguate capacita,

conoscenze e competenze professionali.

Controllo

2. tutti gli animali tenuti in sistemi di allevamentd, cui benessere richieda un’assistenza
frequente delluomo, sono ispezionati almeno ungaval giorno. Gli animali allevati o
custoditi in altri sistemi sono ispezionati a inadh sufficienti al fine di evitare loro
sofferenze.

3. per consentire lispezione completa degli animali qualsiasi momento, deve essere
disponibile un’adeguata illuminazione fissa o mebil

4. gli animali malati o feriti devono ricevere immetimente un trattamento appropriato e,
gualora un animale non reagisca alle cure in questideve essere consultato un medico
veterinario. Ove necessario gli animali malati otiferengono isolati in appositi locali

muniti, se del caso, di lettiere asciutte o comfooti.
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Reqistrazione

5.

il proprietario o il custode ovvero il detentoregtieanimali tiene un registro dei trattamenti
terapeutici effettuati. La registrazione e le iglaimodalita di conservazione sono effettuate
secondo quanto previsto dalla vigente normativdauhaco veterinario. Le mortalita sono
denunciate ai sensi del Decreto del Presidenta dpubblica 8 febbraio 1954, n. 320
(Regolamento di Polizia Veterinaria).

I registri sono conservati per un periodo di almémanni e sono messi a disposizione

dell'Autorita competente al momento delle ispezimsiu richiesta.

Liberta di movimento

7.

la liberta di movimento propria dellanimale, innzione della sua specie e secondo
'esperienza acquisita e le conoscenze scientificbhe deve essere limitata in modo tale da
causargli inutili sofferenze o lesioni. Allorché ntmuamente o regolarmente legato,
incatenato o trattenuto, I'animale deve poter dispali uno spazio adeguato alle sue
esigenze fisiologiche ed etologiche, secondo I'espea acquisita e le conoscenze
scientifiche.

Fabbricati e locali di stabulazione

8.

9.

I materiali che devono essere utilizzati per latesone dei locali di stabulazione e, in
particolare, dei recinti e delle attrezzature cquali gli animali possono venire a contatto,
non devono essere nocivi per gli animali e devontermpessere accuratamente puliti e
disinfettati.

i locali di stabulazione e i dispositivi di attacdegli animali devono essere costruiti e
mantenuti in modo che non vi siano spigoli tagliensporgenze tali da provocare lesioni

agli animali.

10.la circolazione dell'aria, la quantita di polvelatemperatura, I'umidita relativa dell’aria e le

concentrazioni di gas devono essere mantenute l@nitonon dannosi per gli animali.

11.gli animali custoditi nei fabbricati non devono e@sstenuti costantemente al buio o esposti

ad illuminazione artificiale senza un adeguato qukyi di riposo. Se la luce naturale

disponibile e insufficiente a soddisfare esigenpenmortamentali e fisiologiche degli

animali, occorre prevedere un’adeguata illuminagiartificiale.
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Animali custoditi al di fuori dei fabbricati

12.agli animali custoditi al di fuori dei fabbricatede essere fornito, in funzione delle necessita

e delle possibilita, un riparo adeguato dalle irgere, dai predatori e da rischi per la salute.

Impianti automatici 0 meccanici

13.0gni impianto automatico o meccanico indispensapéde la salute ed il benessere degli
animali deve essere ispezionato almeno una voligoaho. Gli eventuali difetti riscontrati
devono essere eliminati immediatamente; se cioenpassibile, occorre prendere le misure
adeguate per salvaguardare la salute ed il bemessdegli animali.
Se la salute ed il benessere degli animali dipemdda un impianto di ventilazione
artificiale, deve essere previsto un adeguato impidi riserva per garantire un ricambio di
aria sufficiente a salvaguardare la salute e il ebsere degli animali.
In caso di guasto allimpianto e deve essere pi@wis sistema di allarme che segnali il

guasto. Detto sistema d’allarme deve essere sattmpocontrolli regolari.

Manqgimi, acqua e altre sostanze

14.agli animali deve essere fornita un’alimentazioaeas adatta alla loro eta e specie e in
quantita sufficiente a mantenerli in buona saluéeseddisfare le loro esigenze nutrizionali.
Gli alimenti o i liquidi sono somministrati agli emali in modo da non causare loro inutili
sofferenze o lesioni e non contengono sostanzepolsano causare inutili sofferenze o
lesioni.

15.tutti gli animali devono avere accesso ai mangichirdervalli adeguati alle loro necessita
fisiologiche.

16.tutti gli animali devono avere accesso ad un’appatgp quantita di acqua, di qualita
adeguata, o devono poter soddisfare le loro esggenassorbimento di liquidi in altri modi.

17.le attrezzature per la somministrazione di mangindi acqua devono essere concepite,
costruite e installate in modo da ridurre al miniteopossibilita di contaminazione degli
alimenti o dell'acqua e le conseguenze negativivaieti da rivalita tra gli animali.

18.nessuna altra sostanza, ad eccezione di quelle iststnate a fini terapeutici o profilattici o
in vista di trattamenti zootecnici, deve essereronstrata ad un animale, a meno che gli
studi scientifici sul benessere degli animali esperienza acquisita ne abbiano dimostrato

I'innocuita per la sua salute e il suo benessere.
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Mutilazione e altre pratiche

19.¢ vietata la bruciatura dei tendini ed il taglicatliper i volatili e di code per i bovini se non
a fini terapeutici certificati. La cauterizzaziodell'abbozzo corneale € ammessa al di sotto
delle tre settimane di vita. Il taglio del beccovéessere effettuato nei primi giorni di vita
con il solo uso di apparecchiature che riducanonedimo le sofferenze degli animali.
La castrazione e consentita per mantenere la gudgitprodotti e le pratiche tradizionali di
produzione a condizione che tali operazioni sidifetteate prima del raggiungimento della
maturazione sessuale da personale qualificatoceiio al minimo ogni sofferenza per gli
animali. E vietato I'uso dell'alimentazione forzagar anatre ed oche e la spiuma tura di
volatili vivi. Le pratiche di cui al presente purgono effettuate sotto il controllo del medico

veterinario dell’'azienda.

Procedimenti di allevamento

20.non devono essere praticati l'allevamento naturaleartificiale o procedimenti di
allevamento che provochino o possano provocare amginali in questione sofferenze o
lesioni. Questa disposizione non impedisce il sooa taluni procedimenti che possono
causare sofferenze o ferite minime o momentaneeheedere interventi che non causano
lesioni durevoli, se consentiti dalle disposizioazionali.

21.nessun animale deve essere custodito in un allewanse non sia ragionevole attendersi, in
base al suo genotipo o fenotipo, che cido possanaeveenza effetti negativi sulla sua salute

o sul suo benessere.
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Benessere in allevamento - suini

Normativa
Decreto Legislativo 7 luglio 2011, n. 122Attuazione della Direttiva 2008/120/CE che stedoié

le norme minime per la protezione dei suini.”

Misure da rispettare

Il Decreto stabilisce le norme minime per la praiee dei suini confinati in azienda per
I'allevamento e l'ingrasso.

Qualsiasi persona che assume o comungque impieganade addetto ai suini garantisce che gli
addetti agli animali abbiano ricevuto istruzionafiche sulle disposizioni di legge in materia di

protezione dei suini.

Requisiti minimi generali

1. Le aziende devono soddisfare contemporaneamenemalinseguenti requisiti:
a) le superfici libere a disposizione di ciascun stime suino all'ingrasso allevato in gruppo,
escluse le scrofette dopo la fecondazione e Idesalevono corrispondere ad almeno:
« 0,15 mq per i suini di peso vivo pari o inferioré@kg;
« 0,20 mq per i suini di peso vivo compreso tra DD &ag;
« 0,30 mq per i suini di peso vivo compreso tra 30 &g;
« 0,40 mq per i suini di peso vivo compreso tra 3D &g;
« 0,55 mq per i suini di peso vivo compreso tra B &g;
« 0,65 mq per i suini di peso vivo compreso tra 83.@ kg;
« 1,00 mq per i suini di peso vivo superiore a 110 kg
b) le superfici libere totali a disposizione di ciasauscrofetta dopo la fecondazione e di
ciascuna scrofa qualora dette scrofette o scrafeosallevate in gruppi, devono essere

rispettivamente di almeno 1,64 mq e 2,25 mq; seini sn questione sono allevati in

gruppi di:
« meno di sei animali, le superfici libere disponibilevono essere aumentate del
10%;

« 40 o piu animali, le superfici libere disponibilbbgsono essere ridotte del 10%;

c) le pavimentazioni devono essere conformi ai segueaqaisiti:
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« per le scrofette dopo la fecondazione e le scrodgide una parte della superficie di
cui alla lettera b), pari ad almeno 0,95 mq pepfetta e ad almeno 1,3 mq per
scrofa, deve essere costituita da pavimento pientinuio riservato per non oltre il
15% alle aperture di scarico;

« qualora si utilizzano pavimenti fessurati in catogzzo per suini allevati in gruppo:

- lampiezza massima delle aperture deve essere di:

. 11 mm per i lattonzoli;

. 14 mm per i suinetti;

. 18 mm per i suini all'ingrasso;

. 20 mm per le scrofette dopo la fecondazione erlefesc

- 'ampiezza minima dei travetti deve essere di:

. 50 mm per i lattonzoli e i suinetti;
. 80 mm per i suini all'ingrasso, le scrofette dopofécondazione e le
scrofe.

2. e vietato costruire o convertire impianti in cuiskerofe e le scrofette sono tenute all’attacco,
nonché il relativo utilizzo.

3. le scrofe e le scrofette sono allevate in gruppopeeodo compreso tra quattro settimane
dopo la fecondazione e una settimana prima detta giavista per il parto. | lati del recinto
dove viene allevato il gruppo di scrofe o di sctigfdanno una lunghezza superiore a 2,8 m.
Allorché sono allevati meno di 6 animali i lati delcinto dove viene allevato il gruppo
devono avere una lunghezza superiore a 2,4 m.

Le disposizioni di cui al presente comma non siliappo alle aziende con meno di dieci
scrofe.

4. in deroga alle disposizioni di cui al comma 3, deofe e le scrofette allevate in aziende di
meno di 10 scrofe possono essere allevate indivitkrde nel periodo indicato nel
medesimo comma 3, a condizione che gli animaligosgirarsi facilmente nel recinto.

5. fatto salvo quanto previsto all’allegato | del Detor, le scrofe e le scrofette hanno accesso
permanente al materiale manipolabile di cui al puhtdel citato allegato.

6. le scrofe e le scrofette allevate in gruppo devessere alimentate utilizzando un sistema
idoneo a garantire che ciascun animale ottenga ima&n@ sufficienza senza essere
aggredito, anche in situazione di competitivita.

7. per calmare la fame e tenuto conto del bisognoatititare, le scrofe e le scrofette asciutte
gravide devono ricevere mangime riempitivo o rickidibre in quantita sufficiente, cosi

come alimenti ad alto tenore energetico.
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8.

I suini che devono essere allevati in gruppo, arearticolarmente aggressivi, che sono
stati attaccati da altri suini o che sono malderdi, sono temporaneamente tenuti in recinto
individuale. In tal caso, il recinto individuale \de permettere all’animale di girarsi

facilmente se cid non € in contraddizione con gpeg@areri veterinari.

Condizioni relative all’allevamento

In aggiunta alle disposizioni pertinenti di cui'allegato del Decreto legislativo 26 marzo 2001, n.

146, relativo alla protezione degli animali nedié@amenti, si applicano i seguenti requisiti:

1.

2.

3.

4.

6.

nella parte del fabbricato dove sono stabulatiinisuanno evitati i rumori continui di
intensita pari a 85 dBA nonché i rumori costantn@rovvisi;

I suini devono essere tenuti alla luce di un’inindi almeno 40 lux per un periodo minimo
di 8 ore al giorno;

I locali di stabulazione dei suini devono esserstroiti in modo da permettere agli animali
di:

a) avere accesso ad una zona in cui coricarsi confag@lal punto di vista fisico e termico e
adeguatamente prosciugata e pulita, che consentdtiagli animali di stare distesi
contemporaneamente;

b) riposare e alzarsi con movimenti normali;

c) vedere altri suini; tuttavia, nella settimana pdssge al momento previsto del parto e nel
corso del medesimo, scrofe e scrofette possonaeesseute fuori dalla vista degli
animali della stessa specie;

I suini devono avere accesso permanente a una iguanffficiente di materiali che
consentano loro adeguate attivita di esploraziom&aeipolazione, quali ad esempio paglia,
fieno, legno, segatura, composti di funghi, torbanomiscuglio di questi, salvo che il loro
uso possa comprometterne la salute e il benessere;

I pavimenti devono essere non sdrucciolevoli e @easperita per evitare lesioni ai suini e
progettati, costruiti e mantenuti in modo da noreeare lesioni o sofferenze ai suini. Essi
devono essere adeguati alle dimensioni e al passud@ e, se non € prevista una lettiera,
costituire una superficie rigida, piana e stabile;

tutti i suini devono essere nutriti almeno una aa@t giorno. Se i suini sono alimentati in

gruppo e non “ad libitum” o mediante un sistemapmdtico di alimentazione individuale,

ciascun suino deve avere accesso agli alimentieogmaraneamente agli altri suini del
gruppo;
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7. a partire dalla seconda settimana di eta, ogniosd&ve poter disporre in permanenza di
acqua fresca sufficiente;

8. sono vietate tutte le operazioni effettuate pepsdoversi da quelli terapeutici o diagnostici
o per l'identificazione dei suini e che possonovpieare un danno o la perdita di una parte
sensibile del corpo o un’alterazione della strattossea, ad eccezione:

a) di una riduzione uniforme degli incisivi dei latmoli mediante levigatura o troncatura,
entro i primi sette giorni di vita, che lasci ungerficie liscia intatta; delle zanne dei verri

che possono essere ridotte, se necessario, pareehasioni agli altri animali o per motivi
di sicurezza;

b) del mozzamento di una parte della coda;

c) della castrazione di suini di sesso maschile coreirdiversi dalla lacerazione dei tessuti;

d) dell'apposizione di un anello al naso, che ¢ ammeasdtanto quando gli animali sono
detenuti in allevamenti all’aperto e nel rispetadla normativa nazionale.

9. il mozzamento della coda e la riduzione degli intidei lattonzoli non devono costituire
operazioni di routine, ma devono essere praticdtiiisto ove sia comprovata la presenza di
ferite ai capezzoli delle scrofe o agli orecchile aode di altri suini.

10.prima di effettuare tali operazioni si devono aatmisure intese ad evitare le morsicature
delle code e altri comportamenti anormali tenenglat@ delle condizioni ambientali e della
densita degli animali. E pertanto necessario moatié condizioni ambientali o sistemi di
gestione inadeguati.

11.tutte le operazioni sopra descritte devono essatecate da un veterinario o da altra persona
formata che disponga di esperienza nell’eseguitedeiche applicate con mezzi idonei e in
condizioni igieniche. Qualora la castrazione o dzzamento della coda siano praticati dopo
il settimo giorno di vita, essi devono essere &ftdt unicamente da parte di un veterinario

sotto anestesia e con somministrazione prolungataadgesici.
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Disposizioni specifiche per le varie categorie dugi

A. Verri

1.

2.

I recinti per i verri devono essere sistemati ercits in modo da permettere all’animale di
girarsi e di avere il contatto uditivo, olfattivovesivo con gli altri suini. Il verro adulto deve
disporre di una superficie libera al suolo di almé&mg.

qualora i recinti siano utilizzati per I'accoppiame, il verro adulto deve disporre di una

superficie al suolo di 10 mq e il recinto deve es$i&ero da ostacoli.

B. Scrofe e scrofette

1.
2.

vanno adottate misure per ridurre al minimo le aggjioni nei gruppi.

le scrofe gravide e le scrofette devono, se nerdessasere sottoposte a trattamento contro i
parassiti interni od esterni. Se sono sistemate si@dji da parto, esse devono essere pulite.

nella settimana precedente al momento previstpaleb, scrofe e scrofette devono disporre
di una lettiera adeguata in quantita sufficientemano che cido non sia tecnicamente

realizzabile per il sistema di eliminazione deubani utilizzato nello stabilimento.

. dietro alla scrofa o alla scrofetta deve essergigieeuna zona libera che renda agevole il

parto naturale o assistito.
gli stalli da parto in cui le scrofe possono musvdiberamente devono essere provvisti di

strutture, quali ad esempio apposite sbarre, agdsta proteggere i lattonzoli.

C. Lattonzoli

1.

una parte del pavimento, sufficientemente ampiaqoersentire agli animali di riposare
insieme contemporaneamente, deve essere pienapenta da un tappetino, da paglia o da
altro materiale adeguato.

nel caso si usi uno stallo da parto, i lattonzelk@ho disporre di spazio sufficiente per poter
essere allattati senza difficolta.

nessun lattonzolo deve essere staccato dalla sorofi@ che abbia raggiunto un’eta di 28
giorni, a meno che la permanenza presso la matloenmzi negativamente il benessere o la
salute del lattonzolo o di quest’ultima.

i lattonzoli possono tuttavia essere svezzati éirsette giorni prima di tale eta qualora siano
trasferiti in impianti specializzati. Tali impiandevono essere svuotati e accuratamente

puliti e disinfettati prima dell'introduzione di unuovo gruppo e devono essere separati
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dagli impianti in cui sono tenute le scrofe, in moda ridurre al minimo i rischi di

trasmissione di malattie ai piccoli.

D. Suinetti all'ingrasso

1.

2.

guando i suini sono tenuti in gruppo occorre preadeisure per evitare lotte che vadano
oltre il comportamento normale.

essi dovrebbero essere tenuti in gruppi con il mandi commistione possibile. Qualora si
debbano mescolare suini che non si conoscono, recdarlo il prima possibile, di
preferenza prima dello svezzamento o entro unarseta dallo svezzamento. All'atto del
mescolamento, i suini devono disporre di spazi adeger allontanarsi e nascondersi dagli
altri suini.

qualora si manifestino segni di lotta violenta, ace immediatamente indagare le cause e
adottare idonee misure, quali fornire agli aninedbondante paglia, se possibile, oppure
altro materiale per esplorazione. Gli animali ahie o particolarmente aggressivi vanno
separati dal gruppo.

la somministrazione di tranquillanti per facilitale®e commistione va limitata a condizioni

eccezionali e dietro prescrizione di un veterinario
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Benessere in allevamento — Galline ovaiole

Normativa

Decreto Legislativo 29 luglio 2003, n. 267Protezione delle galline ovaiole e la registrazaei

relativi stabilimenti di allevamento” e s.m.i.
Decreto Ministero Salute 20 aprile 2006di modifica allegato D.L.vo 267/2003.

Misure da rispettare

Il Decreto non si applica agli stabilimenti con roedi 350 galline ovaiole e a quelli di allevamento

di galline ovaiole riproduttrici, nei confronti deguali trovano comunque applicazione le

prescrizioni di cui al Decreto legislativo 26 ma2@01, n. 146.

Tutte le aziende di galline ovaiole:

Oltre alle pertinenti disposizioni di cui al Deadéegislativo 26 marzo 2001, n. 146, il proprietari

o il detentore deve rispettare le prescrizioniedjlsto elencate:

1.

2.

3.

4.

tutte le galline ovaiole devono essere ispeziodateproprietario o detentore almeno una
volta al giorno.

il livello sonoro deve essere ridotto al minimo gibge e si devono evitare rumori di fondo
o improwvisi. La costruzione, linstallazione, laamutenzione e il funzionamento dei
ventilatori, dei dispositivi di alimentazione e ditre attrezzature devono essere tali da
provocare il minimo rumore possibile.

tutti gli edifici devono essere dotati di un’illuna@zione sufficiente per consentire alle
galline di vedersi e di essere viste chiaramenteguhrdarsi intorno e di muoversi
normalmente. In caso di illuminazione naturale feerture per la luce devono essere
disposte in modo da ripartirla uniformemente nealo

Dopo i primi giorni di adattamento, al fine di ewé problemi di salute e di comportamento,
deve seguire un ciclo di ventiquattro ore compremsli un periodo di oscurita sufficiente e
ininterrotto, a titolo indicativo pari a circa uerto della giornata, per consentire alle galline
di riposarsi ed evitare problemi quali immunodepi@se e anomalie oculari. In
concomitanza con la diminuzione della luce deveresdaspettato un periodo di penombra
di durata sufficiente per consentire alle gallinsigtemarsi senza confusione o ferite.

tutti i locali, le attrezzature e gli utensili canquali le galline sono in contatto sono
completamente puliti e disinfettati con regolagtaomunqgue ogni volta che viene praticato

un vuoto sanitario e prima di introdurre una nupestita di galline. Quando i locali sono
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occupati, tutte le superfici e le attrezzature devessere mantenute in condizioni di pulizia
soddisfacenti. Occorre eliminare con la necessequenza le deiezioni e quotidianamente
le galline morte.

5. i sistemi di allevamento devono essere concepitnato da evitare che le galline possano
scappare.

6. gli impianti che comportano piu piani di gabbie deg essere provvisti di dispositivi o di
misure adeguate che consentano di ispezionardatitemte e agevolmente tutti i piani, e
che facilitino il ritiro delle galline.

7. la gabbia e le dimensioni della relativa apertuggotho essere concepite in modo tale che
una gallina adulta possa essere ritirata senzgi gnfferenze o senza essere ferita.

8. fatte salve le disposizioni di cui al numero 19'dégato al Decreto legislativo 26 marzo
2001, n. 146, e vietato qualsiasi tipo di mutilm=o Tuttavia, al fine di prevenire
plumofagia e cannibalismo, e consentito il tagléd decco, a condizione che sia effettuata
da personale qualificato su pulcini di eta infegiardieci giorni destinati alla deposizione di

uova sotto la responsabilita del veterinario.

Disposizioni applicabili ai sistemi alternativi
1. gli impianti di allevamento nuovi, ristrutturati messi in funzione per la prima volta,
devono:
a) essere attrezzati in modo da garantire che tutiallme ovaiole dispongano di:

- mangiatoie lineari che offrano almeno 10 cm di herga per gallina ovaiola o di
mangiatoie circolari che offrano almeno 4 cm dignezza per gallina ovaiola;

- abbeveratoi continui che offrano 2,5 cm di lunglzeger gallina ovaiola o abbeveratoi
circolari che offrano 1 cm di lunghezza per galliogaiola. Inoltre, in caso di
utilizzazione di abbeveratoi a tettarella o a cdigpaleve essere prevista almeno una
tettarella o una coppetta ogni 10 galline ovaigleet caso di abbeveratoi a raccordo,
ciascuna gallina ovaiola deve poter raggiungereabrue tettarelle o due coppette;

- almeno un nido per 7 galline ovaiole. Se sonoaztii nidi di gruppo, deve essere
presente una superficie di almeno 1 metro quadsatoun massimo di 120 galline
ovaiole;

- posatoi appropriati, privi di bordi aguzzi e chdrafio almeno 15 cm di spazio per
gallina ovaiola. | posatoi non devono sovrastarediee coperte di lettiera, la distanza
orizzontale fra posatoi non deve essere inferioB a&m e quella fra i posatoi e le

pareti non inferiore a 20 cm;
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- una superficie di lettiera di almeno 250 cm quagret gallina ovaiola; la lettiera deve
occupare almeno un terzo della superficie al suolo;

b) essere dotati di pavimento che sostenga adeguakamriascuna delle unghie anteriori di
ciascuna zampa,;

c) avere un coefficiente di densita non superiore galine ovaiole per metro quadrato di
zona utilizzabile. Tuttavia fino al 31 dicembre 20lquando la zona utilizzabile
corrisponde alla superficie al suolo disponibil&, ajlevamenti che gia applicavano il
sistema di cui al presente allegato alla data delg8sto 1999, possono avere un
coefficiente di densita di 12 volatili per metroaguato di superficie disponibile.

2. oltre alle prescrizioni di cui al numero 1:

a) nei sistemi di allevamento che consentono allergatbvaiole di muoversi liberamente fra
diversi livelli:

il numero massimo di livelli sovrapposti deve eegeatri a 4;

I'altezza libera minima fra i vari livelli deve e=® di 45 cm;

- le mangiatoie e gli abbeveratoi devono esseretitip@r modo da permettere a tutte le
galline ovaiole un accesso uniforme;

- i livelli devono essere installati in modo da impedalle deiezioni di cadere sui livelli
inferiori;

b) se le galline ovaiole dispongono di un passaggeoacmsente loro di uscire all’aperto:

- le diverse aperture del passaggio devono daretalimente accesso allo spazio
all'aperto, avere un’altezza minima di 35 cm, uaaghezza di 40 cm ed essere
distribuite su tutta la lunghezza dell’edificio;rpgmgni 1000 galline ovaiole deve essere
comunque disponibile un’apertura totale di 2 m;

- gli spazi all’aperto devono:

c) avere una superficie adeguata alla densita dngatlvaiole allevate e alla natura del suolo
al fine di prevenire qualsiasi contaminazione;

d) essere provvisti di riparo dalle intemperie e dadatori e di abbeveratoi appropriati.

A decorrere dal 1 gennaio 2007, i requisiti minimidi cui al presente allegato devono essere
applicati a tutti i sistemi alternativi.
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Disposizioni applicabili all'allevamento in gabbiemodificate

1. a decorrere dalla data di entrata in vigore del D2@/04/06, tutte le gabbie di cui al
presente paragrafo devono:

a) consentire alle galline ovaiole di disporre:

- di almeno 750 centimetri quadrati di superficiel@glabbia per ogni gallina ovaiola, di
cui 600 centimetri quadrati di superficie utilizdabfermo restando che I'altezza della
gabbia, diversa dall’altezza al di sopra della siigpe utilizzabile, non deve essere
inferiore a 20 cm in ogni punto e che la superftokale di ogni gabbia non puo essere
inferiore a 2000 centimetri quadrati;

- diun nido, la cui area non entra a far parte dwlf@erficie utilizzabile;

- di una lettiera che consenta di becchettare e lazzo

- di posatoi appropriati che offrano almeno 15 cragdizio per gallina ovaiola;

b) avere una mangiatoia utilizzabile senza limitazi@hiuna lunghezza minima di 12 cm
moltiplicata per il numero di galline ovaiole inldaa;

c) disporre di un sistema di abbeveraggio appropriatmito conto, in particolare, della
dimensione del gruppo; nel caso di abbeveratoteordo, ciascuna gallina ovaiola deve
poter raggiungere almeno due tettarelle o coppette;

d) essere separate, quando disposte in fila, da passanti una larghezza minima di 90 cm
per agevolare l'ispezione, la sistemazione e I'e@amne delle galline ovaiole, e tra il
pavimento dell’edificio e le gabbie delle file inieri deve esservi uno spazio di almeno
35cm;

e) essere provviste di dispositivi per accorciarerighie.
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Benessere in allevamento — polli da carne

Normativa

- Decreto Legislativo 27 settembre 2010, n.18Attuazione della Direttiva 2007/43/CE che
stabilisce norme minime per la protezione di pallievati per la produzione di carne”.

- D.M. 4 febbraio 2013“Disposizioni attuative in materia di protezione mblli allevati per la
produzione di carne, ai sensi degli articoli 364 8 del Decreto legislativo 27 settembre 2010, n.
181"

Misure da rispettare

Il Decreto si applica ai polli allevati per la prodone di carne, ivi inclusi i polli da carne datén
in stabilimenti in cui siano allevati anche anindiriproduzione.
Sono esclusi dal suo ambito di applicazione:
a) gli stabilimenti con meno di 500 polli;
b) gli stabilimenti in cui sono allevati esclusivameipblli da riproduzione;
c) gli incubatoi;
d) i polli allevati estensivamente al coperto e akep, di cui alle lettere b),c),d) ed e)
dell'allegato V del regolamento (CE) n. 543/2008 T&giugno 2008;
e) i polli allevati con metodi biologici in conformitdel regolamento (CE) n. 834/2007 del
28 giugno 2007.

| proprietari e i detentori debbono essere adeguenée formati in materia di benessere animale; in
particolare, i detentori devono partecipare ad apipoorsi di formazione ed essere in possesso di

un certificato che attesta la formazione conseguita

Requisiti per tutti gli allevamenti di polli da carne

Fermo restando quanto stabilito ai sensi del dedegfislativo 26 marzo 2001, n. 146, e successive
modificazioni, si applicano le seguenti disposizion
La densita massima di allevamento in ogni capannorgello stabilimento non deve superare in

alcun moment@3 kg/m2.
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Abbeveratoi:

1. gli abbeveratoi sono posizionati e sottoposti autemzione in modo da ridurre al minimo le

perdite.
Alimentazione:
2. il mangime e disponibile in qualsiasi momento datb ai pasti e non dev’essere ritirato
prima di 12 ore dal momento previsto per la mazailze.
Lettiera:
3. tutti i polli hanno accesso in modo permanentealattiera asciutta e friabile in superficie.
Ventilazione e riscaldamento:

4. vi deve essere sufficiente ventilazione per eviti@reurriscaldamento, se necessario in

combinazione con i sistemi di riscaldamento peudwere I'umidita in eccesso.
Rumore:

5. il livello sonoro deve essere il piu basso possibila costruzione, linstallazione, il
funzionamento e la manutenzione dei ventilaton,digpositivi di alimentazione e di altre
attrezzature sono tali da provocare la minore giapossibile di rumore e che in ogni caso
non arrechino danno agli animali.

Luce:

6. tutti gli edifici sono illuminati con un’intensitdi almeno 20 lux durante le ore di luce,
misurata a livello dell'occhio dell’animale e inagio di illuminare almeno I'80 % dell'area
utilizzabile. Una riduzione temporanea del livetioluce pud essere ammessa se ritenuta
necessaria in seguito al parere di un veterinario.

7. entro i sette giorni successivi al momento in cpolli sono collocati nell’edificio e fino a
tre giorni prima del momento previsto per la ma@bne, la luce deve seguire un ritmo di
24 ore e comprendere periodi di oscurita di alménare totali, con almeno un periodo
ininterrotto di oscurita di almeno 4 ore, esclyseriodi di attenuazione della luce.

Ispezioni:

8. tutti i polli presenti nello stabilimento devoncsese ispezionati almeno due volte al giorno.
Occorre prestare particolare attenzione ai segairsielano un abbassamento del livello di
benessere e/o di salute degli animali.

9. i polli gravemente feriti 0 che mostrano segni ewiil di deterioramento della salute, come
guelli con difficolta nel camminare o che presentascite o malformazioni gravi, e che é
probabile che soffrano, ricevono una terapia apjata o sono abbattuti immediatamente.

Un veterinario € contattato ogniqualvolta se nes@né la necessita.
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Pulizia:
10.ad ogni depopolamento definitivo, le parti deglified delle attrezzature o degli utensili in
contatto con i polli sono pulite e disinfettate @atamente prima di introdurre nel
capannone un nuovo gruppo di animali. Dopo il depeopento definitivo di un capannone
si deve rimuovere tutta la lettiera e predisponea lettiera pulita.
Registrazioni:
11.il proprietario o il detentore deve registrare fonmato cartaceo o elettronico, per ciascun
capannone dello stabilimento, i seguenti dati:
a) il numero di polli introdotti;
b) l'area utilizzabile;
c) librido o la razza dei polli, se noti;
d) per ogni controllo, il numero di volatili trovatiarti con indicazione delle cause, se note,
nonché il numero di volatili abbattuti e la causa;
e) il numero di polli rimanenti nel gruppo una volteelevati quelli destinati alla vendita o
alla macellazione.
Le informazioni di cui al presente punto sono coate in un registro il cui modello &€ adottato con
decreto di cui allart. 3, comma 6; in alternatigi operatori del settore possono utilizzare altri
strumenti di registrazione gia previsti e presamthizienda, qualora contengono le informazioni di
cui al presente punto.
Tali registrazioni sono conservate per un periodaleheno tre anni e vengono rese disponibili
all'autorita competente quando effettui un’ispegiorgualora ne faccia richiesta.
Interventi chirurgici:
12.Sono proibiti tutti gli interventi chirurgici, effeuati a fini diversi da quelli terapeutici o
diagnostici, che recano danno o perdita di unaepsensibile del corpo o alterazione della
struttura ossea. La troncatura del becco puo fatessere autorizzata dall'Autorita Sanitaria
competente per territorio una volta esaurite leeathisure volte a impedire plumofagia e
cannibalismo. In tali casi, detta operazione é teff¢a, soltanto previo parere di un
veterinario, da personale qualificato su pulcinetdi inferiore a 10 giorni. Inoltre, I’Autorita
Sanitaria competente per territorio pu0O autorizzrecastrazione degli animali. La
castrazione é effettuata soltanto con la supernsd un veterinario e ad opera di personale

specificamente formato.
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Norme per il ricorso a densita piu elevate

- In deroga alla densita massima, l'autorita saiaiterritorialmente competente pud autorizzare
una densita di allevamento superiore, a condizahreesiano rispettate le disposizioni seguenti, in
aggiunta a quelle descritte nel paragrafo precedent

- Qualora sia concessa la suddetta deroga, latdemsissima di allevamento in ogni capannone
dello stabilimentonon deve superare in qualsiasi momento 39 kg/mgtispetto a tale limite,
l'autorita sanitaria territorialmente competepig autorizzare un ulteriore aumentq fino ad un
massimo di 3 kg/m?rispetto alla densita di allevamento, quando sswadisfatti i criteri di cui
all'allegato V del D.L.vo 181/2010.

Notifica e documentazione.
1. si applicano le seguenti norme:
Il proprietario o il detentore comunica all'autaritompetente l'intenzione di ricorrere a una
densita superiore a 33 kg/m2 di peso vivo.
Egli indica la densita di allevamento che intendggiungere ed informa l'autorita competente
di qualsiasi modifica della stessa almeno 15 giprita della collocazione del gruppo di polli nel
capannone.
2. se l'autorita competente lo richiede, la notificaaécompagnata da un documento che
riprende in sintesi le informazioni contenute nellecumentazione di cui al punto 2.
il proprietario o il detentore tiene a disposizionel capannone la documentazione che
descrive in dettaglio i sistemi di produzione. hrtpcolare, tale documentazione comprende
informazioni relative a particolari tecnici del @mone e delle sue attrezzature quali:

a) una mappa del capannone indicante le dimensiola sieperfici occupate dai polli;

b) sistemi di ventilazione e, ove pertinente, di ediitamento e riscaldamento, comprese le
rispettive ubicazioni, un piano della ventilaziomelicante in dettaglio i parametri di
gualita dell'aria prefissati, come flusso, velo@téemperatura dell’aria;

c) sistemi di alimentazione e approvvigionamento diicg loro ubicazione;

d) sistemi d’allarme e di riserva in caso di guasti @gparecchiature automatiche o
meccaniche essenziali per la salute ed il benedsgteanimali;

e) procedure operative che assicurino interventi ganazione urgenti in caso di guasti alle
apparecchiature essenziali per la salute e il lIseneslegli animali;

f) tipo di pavimentazione e lettiera normalmente usate

La documentazione é resa disponibile all’autoriiénpetente su sua richiesta ed e tenuta

aggiornata. In particolare, sono registrate leagp®e tecniche al sistema di ventilazione e di
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allarme. Il proprietario o il detentore comunicanz® indugio all'autorita competenti
eventuali cambiamenti del capannone, delle atttarzae delle procedure descritti che

potrebbero influire sul benessere dei volatili.

Norme per gli stabilimenti - controllo dei parameti ambientali

3. ciascun capannone di uno stabilimento deve ess#atoddi sistemi di ventilazione e, se
necessario, di riscaldamento e raffreddamento gainceostruiti e fatti funzionare in modo
che:

a) la concentrazione di ammoniaca ()iHon superi 20 ppm e la concentrazione di anidride
carbonica (C&) non superi 3000 ppm misurati all'altezza delktdedei polli;

b) la temperatura interna non superi quella esterngitdidi 3° C quando la temperatura
esterna allombra é superiore a 30°C;

¢) I'umidita relativa media misurata all'interno dedgannone durante 48 ore non superi il

70% quando la temperatura esterna € inferiore £10°
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